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Exponencialis és logaritmikus egyenletek,
egyenletrendszerek, egyenlétlenségek

Exponencialis egyenletek

1603.a) x=4; b)x=3; ¢)x=3; d)x=0; ¢e) x=2; f) x=2;
1

g) x=§, h) Xz—z.

19 3 8

7
. [ - . :i*' :i* — Q-
1604.a) x 1O,b)x 36,c)x 2,d)x 3,e)x 3;
f) x=0.
2
1605. a) x,=-3, x,=2; b) ng; ¢) x=—4; d) x=-6;
e) nincs megoldas; f) x=30.

10 11
1606. a) nincs megoldas; b) x=3; c)x=?; d) x=7; e) x=0;
3
f) x=0; g)x=—5; h) x=—4.
4
1607.4a) x,=-17, x,=5; b) x;=—2, x,=—7; ¢) x==;

17
d) nincs megoldas [x =+ g] ; e) x=-—2; f)nincs megoldas.

13 15 3 )
1608. @) xz—z; b)x=—7; ) xzz; d) nincs megoldas;

j— 1- pa—
e)x——E, f) x=1.

11 39
1609. a) xz?; b) x=5; c)x=—7; d) x=15; e) x=13;

3
f)x=—z.
1610 23 b) 5= 111 4 4 x= 15
'a)x_llrl)x_ 537 c)x— 237 )x_ 6’
e) x=14; f) x=——.

3
1 89
1611.4) x=§; b) x=—57; ¢) xz?; d) x,=2, x,=-3;

e) x,=2, x,=-6; f) x,=3, x,=—7.
1612.a) x=1; b) x=1;, ¢)x=2; d) x=0.
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1613.

1614.
1615.

1616.

1617.

1618.

1
a)x=5; b) x=5; ¢)x=0.
5
a) x=2; b) x=06; c)x=§.
a) x=3; b)x;=2, x,=-3; ¢) x=1, x,=—4.

a) x,=0, x,=2; b) x,=0, x,=1; ¢) x;=1, x2=10g22.

J13 IV

a) nincs megoldas; b) x=2; ¢) xziT; d) x=0.

1
a) x=§; b) x=0; ¢) x,=2, x,=-2.

Exponencialis egyenletrendszerek

1619.4a) x=2, y=1; b) x=1, y=1log,28.

1620.a) x=-2, y=1; b)x=3, y=—1; ¢) x=%, y=1;
d) x=3, y=—1.

1621.a) x=y=0; b) x=1, y=%.

1622. > !

a) x=2, y=3; b) x;=—2, y,=4, xzzz, yZ:E;

) x;=y=1, x,=4, y,=—4.

1623.

1624.

1625.

— . b _3
a) x= 7 )x—s.
12 5 15
a) x= 3 ) x= r
’
a) x=—; b) x= pa .
7 rq +1p+pq

Exponencialis egyenlétlenségek

1626.

a) x>3, x=7, x<2, x<2;

b) x<—-1, x>-2, x>-2, x=-2;

1627.a) x<1, x>2, x<2, x>-2;
. 5 - 1 <1 _ 4
s = <__ < <__.
)x 27 ‘x 4’ x 4, x 37

7
c) x<0, x<§, xZ—E, x=2;
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1628 3 3 7 7 B 3
. <—— >— <—— >— <——
a) x 72 vagy x 5 X 2 vagy x 5 X 4Vagy
XZZ’ —-2=<x<2;
1
b)x<0, x<l1, x>-2, x>g.

5 3
1629. a) x>5, 3 SXSE’ 15<x<16;

b)0<x<2, x<3 vagy x>5, x<2.

Pihend

1630. A szamjegyek szorzata 0, Osszege 9, tehét az 6sszeg a nagyobb.

1630.

1631.

1632.4a) x=2, x=—

b)x=0, x=-45, x
14
1633. a)x=7, x=0, x=%8;

b)x=0, x=—, x==5.

7
1634.4a) x=2; b) x=18; ¢) == d) nincs megoldas.
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1
1635. q) x=—g, b) x,==5, x,=7; ¢)x=1, x,=5; d) x,=2,

x,=3.
1636. a) x,=2, x,=7; b) nincs megoldis.
1637.a) x=4; b) x=—1.

1638.4a) x=2;, b) x=
1639. x=9, x=5.

1
1640. a)x=3—2, x=128; b) x=6, x=8.
1641.4a) x=3; b) x=4; c)x=-1.
1642. a) x=2; b) x=8.
1643.a) x=14; b) x=1.

| = |

Pihend

1644. A helyesen kitoltott keresztrejtvény:

2
517 Tehét a megoldandé egyenlet:
3,5 516 log; x + log,s28 =2, ahonnan x=7.

1645. A helyesen kitoltott keresztrejtvény:

1645.

A log,, x + log,,2 +log,,4 =1 egyenlet megolda-
sa: x=3.

27 9
1646. a) x=4, x=7; b) x=81, x=5; c)x=§, x=100.

1647. a)x=§, x=3; b)x=13, x=8.
1648.a) x,=3, x,=3+/2; b)x=i.
1649. nincs megoldas. 8
1650.a) x,=3, x,=5; b)x=18; ¢) x=09.
1651.a) x=10; b)x=2.

1652. x=-1.



IV

326 Exponencidlis és logaritmikus egyenletek, ...

1653.4) x=—17; b) x=22.

1654. x=2.
5 1
1655.a)x=§; b)x=12; c) x=ﬁ. 1
1656. a) x,=10, x,=——; b) x,=2, x,=—.
J10 2
1657 _ B
- X= 1 1
1658.a)x=iW,x2=i 10°; b)x=1; ¢) x1=2,x2=z;
1
d) x,=27, n=3-
3 3
1659. a) x=1og,5; b) x=2; c)x1=g,x2=7.

1660. a) x=-2; b) nincs megoldas.

1
1661. a) Vezessiik be a logi x — 3log, x = a 4] ismeretlent; x,= 16, x,= PR
x;=4, x,=2; b)x=5.
1662. a) x=3; b) x=16; c) Vezessik be a /log,xlog,x =a qj

ismeretlent; x = 16.

Pihené
1663. A helyesen kitoltott keresztrejtvény:

Ezek szerint a logy,(x*+x— 60) =1 egyenletet
kell megoldanunk. Az egyenlet megoldasa:

x,=—-10, x,=9.

1664. A helyesen kitoltott keresztrejtvény:

1664.
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1665.
1666.

1667.

1668.

1669.

a)x=16, x=27, x>0; b) x=35, x=31/§—1; c) x=16, x=25.
1

5 6;
a) x=a*; /7

b) Irjuk at az Gsszes tagot 2-es alapra, majd vezessiik be a log, x=a {j
ismeretlent. Ekkor a
3 4 3

a)x=—; b) x=

2 c) =3, x,=—

9

a 1+a 2+a

egyenlethez jutunk, ahonnan a,=— S W= 1; ezzel az eredeti
egyenlet megoldasai:
1 .
ﬁ ;
¢) A bal oldal masodik tényezdjét irjuk at 19-es alapra. x = 5.

a) A bal oldal mésodik tényezjét irjuk atx alapra, majd alkalmazzuk a
logaritmus megfelel6 azonossagait. Kapjuk:

1 2
/1 +log, 6 Vlog76:‘/5’ ahonnan 2log ;6 —log,6 —1=0 =

x=06.

=2, x,=

b) Térjiink at a bal oldalon minden tagban 5-0s alapra, majd vezessiik
be a log; x = a Gj ismeretlent. Kapjuk:

6 3 1 3 A

;+2+a+1+a=0’ ahonnan ===, ==~
i . 1 1

Ezzel az eredeti egyenlet megoldésai: x,= =

1257 s/es
¢) A bal oldal értéke 1. Igy a kovetkezd egyenlethez jutunk:
1
logix+2logsx+1=0, ahonnan x= 5
a) El6szor irjuk 4t a jobb oldalt 2-es alapra, majd emeljiik négyzetre
mindkét oldalt:

log; x = log, x = log, x*= 2log, x, innen x=16.

P

b) Jarjunk el ugyanigy, mint az el6z6 feladatban. x = a*.
¢) Irjunk at a bal oldalon minden tagot x alapra, majd vezessiik be az
log, a =y 4j ismeretlent:

3
+==0.

2+1+2 +1
R EA A

IV
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1 1
Ha most y+—=b, akkor y*+ — = b*—2, tehat Kkapjuk:

y y

4b*+ 8b — 5 ==0, azaz
b 1 1 5 1 5

y y 2 vagy y y 5

. 1
Els6 esetben nem kapunk megolddst, a masodik esetben y,=— 5
1 1

y,=— 2. Az eredeti egyenlet megolddsai: x,=——, x,=—.

/a a’

1670. a)lrjunk minden tényez&t azonos (pl. 2-es) alapra. x = 8.
b) A bal oldal els6 két tagjaban 2-es alapra attérve ezt kapjuk:

(1-5"3)log,@c*+2x—3)=0 = x,=3, x,= /g -1
c¢)Mindkét négyzetgyok alatt teljes négyzet szerepel. Bevezetve a
log, x = a 4j ismeretlent, ezt kapjuk:
1
la —1|+|a + 1|=2, ahonnan —1<a <1, tehat - <x<2, x#1.

1671. a) A négyzetgyok alatt teljes négyzet szerepel. Bevezetve a log;x=a
4j ismeretlent, ezt kapjuk:

1
|3a — 1| = 2a, ahonnan a,= 1, a,= 5 tehat x,= 3, x,= /3.

b) A bal oldal masodik tényezGjét irjuk at |x — 4|-es alapra. x=—2.

v o2

c) Hasonldan jarjunk el, mint az el6z6 feladatban. x = 10.
1672. a) A bal oldal mindkét tagjat irjuk at 2-es alapra. x,=—1, x,=— 4.

b) Az els6 tag masodik tényez6jét irjuk atx alapra, majd vezessiik be a
1
log,a = b 1j ismeretlent. Kapjuk: 24b*— 2b — 1 = 0. Innen x = — -
1673. a) Vegyiik észre, hogy (3 +2/2)(3 —2,/2) = 1. Igy, ha

a
(/3+2ﬁ) = a, akkor

1
a——=,/32, ahonnan a,=2,/2 -3, a,=2/2 +3.
a

A negativ gyok nem lehetséges, igy x = 2.
1
b)Mivel 2 — /3)(2+ /3) =1, ezért az egyenlet a + — = 4 alakban
a
irhatd. Innen

a,=2+/3, a,=2- /3, tehat x,=2, x,=—2.
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1674. a) A bal oldal minden tagjaban térjiink at 10-es alapra. Ezzel egyen-
letiink igy irhat6:

322+ 32 x
x—2 32.2"4 3"

1 = 1
& log,2 +log,5° % 8

=lg4 "2

Innen 16 -32-2%+ 16-3*= 21 - 2%. Mindkét oldalt 32 -2*-nel eloszt-
7

va 16b*+ 16b — 21 = 0 alakt egyenlethez jutunk. Innen b,=— T

3
b,= T A negativ gyok nem johet szdmitdsba, igy kapjuk: x=2.
b) x,=1, x,=100.
1675. A jobb oldali négyzetgyok alatt — (3 - 3*— 1) szerepel, igy az egyenlet-

nek csak akkor van értelme, ha y = — 1. Ezt az eredeti egyenletbe visszahelyet-
tesitve x = 1 adodik.

Logaritmikus egyenl6tlenségek

1 5

1676.a) 0 <x<2, x> /3, 0<x< i b)2<x<3, x>=2, x>
11 3

1677. a) 4,5 <x <5, x>7, x> —;

2
1-/5 1+/5
b)4<|x|</ﬁ, x|>/§, 2‘/7 <x<0 vagy 1<x< ‘/7
1678. a) nincs megoldéds, x<

2
~-1-5/5 ~1+5/5
2 2

vagy x>

1 1
)2 x’x > X > 2 X .

3
1679. a) nincs megoldas, x<5—/%, -3 <x<-—2 vagy 55x<6;

1+.,/29
b)3<x<T, x>5.
1 19 1
1680.a)§§x<lvagy x=3, x>7; b)§<x<1, x<-—2.

1681.4a) 1<x<2 vagy x>4, —2<x<5-,/29 vagy x>5+/29;
b)—1+ /3 <x<2;
¢)—1<log,(x—4)< 1, ahonnan 4,5 <x<6.

IV
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1682. a) log; (x+2) =2 vagy log; (x+ 2) < — 2, ahonnan
3 3

17
—2<x=< ~ g vagy x=7; b)—2<x<-—1vagy4<x=<6.

1 4
1683.a) 3<x<4,5; b) E<|x| < 5
1684. a) El6szor a jobb oldalt irjuk at 2-es alapra, ezt kapjuk:

10g4x5/log2x =/210g4x, = logix<2log,x.

Mivel log, x>0, igy 1 <x < 16.

b) Az értelmezési tartomany (x <— 2 vagy x >4) miatt a logaritmus
alapja minden szdba johet6 x-re kisebb, mint 1. Az egyenl6tlenség
megoldasa:

1-/10 =x<—-2 vagy 4<x=<1+,/10.
3 65
1685. a) x<1 vagy x>5; b)2<x§3—2.

1686. El6szor hozzuk az egyenl6tlenséget az alabbi alakra:

(1+log}x>(x—/})20 = 1Sx§/§.
2

Exponencialis és logaritmikus egyenletrendszerek

1687.a) x=1, y=2; b) x=1, y=0.
1688.4a) x=1, y=2; b) x=100, y=10.
1
1689. a) x=10, y= E; ¢) nincs megoldas.
1690.4a) x=1, y=8; b) x=7, y=3.
1691.4a) x=13, y=11; b) x=5, y=1.
1692. a) x=2, y=6; b) x=4, y=9;
¢) térjiink at mindkét egyenletben a bal oldalon 2-es alapud logaritmusra:
x=064, y=8.

1
1693. a) A masodik egyenletbdl x = —-. Ezt az els6 egyenletbe helyettesitve

y
kapjuk
=4 1
x=4, y=-.
b)Az els6 egyenletb6l — a logaritmus definiciojat felhasznélva:
x+y 7

11
=T ahonnan x = EY y. Ezt felhasznalva a masodik egyenlet-
xX=y
ben, azt kapjuk, hogy: x=11, y=3.
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c) Az els6 egyenletbdl: x*+ [x*—y+3 =y+ 9, amit igy is irhatunk:

x’—y+3+ [x*—y+3=12. Bevezetve a /x*—y+3 =a>0 (j

ismeretlent, azt kapjuk, hogy: x*—y—6=0. Ezt és a masodik
egyenletet felhasznélva: x=4, y=10.
1694. a) A masodik egyenletbdl: xy—x*=x?—y?, azaz (x —y)(2x+y) = 0.
Mivel x és y pozitiv, ezért csak x =y lehetséges. Ezt az els6 egyen-
letbe helyettesitve, kapjuk: x=y= 3‘/5
b) Az els6 egyenletbdl x = 2y. Ezt a masodik egyenletbe helyettesitve:

5 5
x1=_27 y1:_1’ x2227 y2=§'
¢)Mivel log; x*= (2log, x)*= 4log; x, ezért az els6 egyenlet bal oldala

igy frhato:

410g§x— 4log,y+ 32 — ‘/loggx— log,y + 8 = 60.

Most vezessiik be a / loggx—log,y+8 =a >0 (j ismeretlent,

akkor 4a’—a—60=0, innen pedig logsx—log;y—8=0. A

mdsodik egyenletben vegyiik mindkét oldal 3-as alapud logaritmusat:
8

8

log, x=3log, y. Ezt felhaszndlva: x,= 8, y,=3, x,=2 3, y,=3 9.
1695. a) Az els6 egyenletb6l: x=3y. Ezt a masodik egyenletben fel-

hasznalva: x = 1503, y = 501.

b) Az els6 egyenletbdl: x + 2 = (x+y)*—y, azaz

(x+y)*— (x+y) — 2= 0. Ebbdl az x + y-ban masodfoki egyenlet-

bdl: x +y = 2. Ezt felhasznalva a misodik egyenletben:

x=3, y=—1.

Pihend

1696. Vizsz. 1.: 256 + 25 = 281. Fiigg. 2.: x,= 18, x,=4.
A helyesen kitoltott keresztrejtvény:

12 8 21 1696.

‘ ‘ 1
8 8 A megoldand6 egyenlet: log,, (2x — 6) = 5
3 x=4.

IV
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8!
1697. Vizsz. 3.: 2- 5" 672. Figg. 1.: 16. Fiigg. 2.: 12, 5.

A helyesen kitoltott keresztrejtvény:

1697.

A szamjegyek szorzata: 2%-3-5-7. A legkisebb
szdm, amellyel ezt meg kell szoroznunk, hogy négy-
zetszdmot kapjunk: 3-5-7 = 105.

IV

1698. Vizsz. 1.: 122. Fugg. 2.: 2, 31.
A helyesen kitoltott keresztrejtvény:

1698.

2
25%ens8 =83 = 4,

1699. Vizsz. 1.: 3125. Vizsz. 9.: 5, 6, 7. Fugg. 3.: 64 - 4 + 30 = 286. Fiigg. 8.: 3, 5.
A helyesen kitoltott keresztrejtvény:

1699.

A szamjegyek Osszege:
114=2-3-19.

Tehat a keresett szam:

114-18 —2(2 + 3 + 19) =2004.

Nehezebb feladatok a témakorbdl

1700. x> 1. A feltételek szerint

log,, x + log,,(log » )
2

log,x=1, ahonnan x=p-.

=log,.x = logp(x-logpzx)=logpzx2=logpx,



Nehezebb feladatok a témakorbol B86
1701. A feltételekbdl

1 1 1
log.3=—, log,4=—, log 167=—.
a c

b b
E harom egyenlGséget dsszeadva

1 1 1 bc+ac+ab
log.3-4-167T=—+—+—=—"—"—
a c

b abc ’
. | B abc
ahonnan logyg, x = —— ——.
1702. a >1, a#2. Ha a>2, akkor a logaritmus alapja 1-nél nagyobb,

tehat
x’+3>a—-1, azaz x*+4—-a>0.

Ez utébbi akkor teljesiil minden x-re, ha 4 —a = 0, tehat 2 <a < 4.
Ha 1 <a <2, akkor

x*+3<a-1.

Ez azonban semmilyen a-ra nem teljesiil minden x-re.
1703. sinx>0, sinx#1, cosx>0, cosx#1.

4
log . Sinx+——————=4
cost log,, Sin x
Bevezetve a log, sin x = a 4j ismeretlent:
a*—4a+4=0, = a=log,,sinx=2,ahonnan cos’x = sin x,

1—sinx=sinx = sin’x+sinx—1=0.

J5 -1

sinx = > = x=0,6602 +2kr. (k€Z).
1704. A megadott egyenl6ség igy irhat6:

1 1 1
> log,ya + > log,;b + 5 logsc =1, azaz logabc=2.

Tehat a téglatest térfogata: V'=169. Mivel a, b és ¢ pozitiv egészek és a # 1,
ezért vagy a = 13, tovabba b és ¢ egyike 1, a masik 13. Ekkor a felszin:

A=2(13 + 13 + 169) = 390.

. A 390 30 .
Igy a keresett arany: 7 "1 " 13 e pedig a =169, b =c = 1. Ez eset-
A 678

b k ttardny —=——.
en a keresett ardny —- =

IV
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1705. Mivel 25"%/2 = 2, ezért szitkséges, hogy

1
sinx>0, sinx#1, ¢és s1nx>5.

V4 5 T
Mindezekbdl 5 + 2k <x< 3 T+ 2km és x+#+ 5 + 2k .
Mivel a logaritmus alapja kisebb, mint 1, ezért azt kapjuk, hogy
1

2+ 2log,sinx>1, ahonnan sinx=> T .

2

. T 3

Az eredeti egyenl6tlenség megoldasa: ) +2kmr <x< 7 7w+ 2k,

T
x# o+ 2%k (ke D).

1706. Az egyenl6tlenségnek csak akkor van értelme, ha

1
sinx>0, tgx>0 és sinx+— +1.
S

inx
Mivel egy pozitiv szamnak és reciprokanak Osszege legalabb 2, igy az egyen-

T
16tlenség értelmezési tartomdanya: 2km <x<-—+2krw. (k€ Z).
Az egyenl6tlenség igy alakul: 2

tgx+—— <sinx+———, ahonnan cos’x+ cosx—1>0.
tgx sin x

J5 -1

Innen - a feltételeket figyelembe véve —: < cos x < 1, amibdl

—51,82°+ k-360° <x < 51,82° 4+ k - 360°.
1707. log x = (log, x*)*= 4log’ x. Ezért az eredeti egyenlet igy frhato:
11

4log?x —20log, x + 29 = ,
& & log; x— 5log,x+ 9

11

4(log;x—Slog,x+9)—7= :
( & & ) logi x— 5log, x+ 9

Most vezessiik be a logix— 5log,x+ 9 =a #0 4] ismeretlent, azt kapjuk,
hogy

) 11
4a“— Ta — 11 =0, ahonnan a1=7, a,=—1.
Az a=—1 esetben a log,x-re adod6 masodfoku egyenlet diszkrimindnsa

negativ, mig a masik esetben azt kapjuk, hogy:

4log; x — 20log, x + 25 = (2log, x — 5)*=0, ahonnan x=32.
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1708. Az alabbi feltételeknek kell teljesiilniiik:
a) xz— 1>0;
b) —x*+ 2x+ 15 >0;
c) —logs(x*— 1) + 310g3(x -1H)+4=0.
Az a) esetben |x | >1. A b) esetben a masodfoku alak zérushelyei: —3 és 5,
tehat
—3 <x<5.Ac) esetben a log,(x*— 1)-ben masodfoku alak zérushelyei: —1,
és 4, tehat
1
log, 3= log; (x*— 1) <log,81, ahonnan

[ <|x|= /8.
Az 0sszes feltételt figyelembe véve az eredeti kifejezés értelmezési tartomanya:

-3 <x<—T vagy TS.X'<5

1709. x> 0. Mindkét esetben a 4y*>— 37y + 9 > 0 masodfoki egyenlStlen-
1

séget kell megoldanunk. Mivel a masodfoku kifejezés zérushelyei: T €s 9, ezért

a) esetben

1
log, x < 7 Ve log,x=9, ahonnan
0<x<42 vagy x>512.

1
A b) esetben logy x < G log; x> 9, azaz

1
——<log,x<

2 vagy log,x<—3, vagy log,x= 3, ahonnan

5’

1 1
Tﬁxﬁﬁ, vagy 0<x§§, vagy x=8.
2

Abrézoljuk mindkét halmazt egy szdmegyenesen:

4 . [1700.
| 1 | | |
T L— T T I
0 & \/LE:‘/E@ 8 512

A B—A halmaz elemei: 4/2 <x<.,/2 vagy 8 <x<512.
1710. Az egyenlStlenségnek akkor van értelme, ha x > 1. A négyzetgyok

alatti kifejezés: (3 log,x — 1)2, tehat a megoldandd egyenl6tlenséglancolat:

log, x < |3log3x— 1| <2log,x.

IV
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Ha log,x = %, akkor

log;x < 3log,x— 1< 2log,x,

ahonnan % <log;x =1, tehat ez esetben /3 <x=3.
Ha 0 <logyx < %, akkor

log;x < —3log;x+ 1 < 2log; x,

1
ahonnan 3 <logyx < T tehat ekkor 3/3 <x< 4/5

Az eredeti egyenlGtlenség megolddsa:

ﬁ§x§3 vagy 3/3 SxSﬁ/g.

1711. Az a) kifejezés hatvanykitevGjében szerepld méasodfoku kifejezésnek
x = 3-ban van maximuma, igy

0 <log, (—x*+ 6x+ 55) = log, 64 = 6.
Tehat

log /5 log, (— x>+ 6x + 55) < log /5 6 = 2,
vagyis

5logq logs (- X+ G+ )< 52= 95

Az A halmaz elemei: 0 <a < 25.
A b) esetben

1 S 2 # 2
>
€S Sin 5

2sin

2 1
ahonnan a B halmaz elemei: 1 3 + 20k <x<8 3 + 20k és x#5+ 20k.

Abrazoljuk egy szamegyenesen a kapott eredményeket:

| !
T T
2 1 2 1
0 15 5 83 10 15 20 215 25 283 30
Az A—B halmaz y elemei:

<y= =y= .
y 3 > Y > 3 y 3 > Y
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1712. Az egyenlStlenség minden tagja igy alakithato:
log xyZ’=1+log, y+9log, z, tehat

log, y +log,z + log, x + 9log, z + 9log, x + 9log, y > 18.
De

lo
gy N

>3-2=0.
3 log, y

log, y+ 9log, x= 3[

IV

Igy mar csak azt kell belatnunk, hogy

log,y log,z log,x
3 3 3
nem lehetséges. Ugyanis ellenkezd esetben arra jutnank, hogy x=y=z=0
vagy x=y=_z= 1, ami nyilvan lehetetlen.
1713. x#0. Térjiink at a bal oldalon a alapra; azt kapjuk, hogy:

log,a®* log,a* a’+1 . 2 x a*+1
+ >x+ , vagyls ——+—>x+ .
log,a* a x 2 a

logu—x
a
Innen, ha x >0, akkor

ax*+ 2xc(a*+ 1) + 4a <0.

2
E masodfoku kifejezés zérushelyei: —2a és ——. Mivel a feltételek szerint
a

a >1, ezért ebben az esetben nem kapunk megoldast.
2

Ha x <0, akkor x <— 2a vagy x >— —.
a

Tehat az eredeti egyenlGtlenség megoldasa:
2
x<—2a vagy ——<x<0.
a
1714. Legyen log,7 = a és vizsgaljuk a
, 36
12<a"+—<13
a2

egyenl6tlenséglancolatot.

Egyik irdnyban a*— 12a*+ 36 >0, azaz (a*— 6)*>0. Ez utébbi minden a-ra
teljesiil, csak azt kell megmutatnunk, hogy log} 7 # 6, azaz 2/ # 7. Ez azonban
igaz, hiszen

S5
20 <22= /32 <7.
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Masik irdnyban
a*—13a>+36 <0, ahonnan 4<a’<9, vagyis 2<a <3.

Mivel 2 <log,7 <3, ezért ez az egyenlGtlenség is igaz.
1715. A megadott egyenes az x tengelyt ott metszi, ahol y =0, az y tengelyt,
ahol x = 0. E metszéspontok:

9 9

x= , Y= .
log;a Y log,a™?

Az egyenes €s a tengelyek alkotta hdromszog teriilete:

9 9 1 81
log,a : T ERRETE ahonnan logya =+2,
tehat
1
a=9 vagy a= R

Els6 esetben az egyenes egyenlete: 2x — 4y =9, a tengelymetszetek: x= bR

9
Yy="y
A masik esetben az egyenes egyenlete: —2x+ 4y =09, a tengelymetszetek:
9 9
xX=- 5 y= T Tehat két egybevago derékszogli haromszogrol van sz6. Ezek
atfogdja:
=3 .

A haromszog K keriilete: K= ; - (3 + /g)

1716. Vizsgaljuk az egyenlet két oldalanak lehetséges értékeit. A jobb oldal:
—y*+6y—5=—(—3)*+4,

tehat a jobb oldal értéke legfeljebb 4, és pontosan akkor 4, ha y = 3.
A bal oldalon:

2sin* x(1 +ctgx) 2

sin 2x osin2x
E tort értéke legalabb 2, és pontosan akkor 2, ha sin 2x = 1. Ezek szerint a bal
oldal értéke legalabb log,, 2 = 4. Ezek szerint az egyenl0ség csak tugy dllhat

fenn, ha

T
y=3 ¢és sin2x=1, ahonnan x=Z+k7r. (keZ).
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1717. Az egyenlet bal oldala:

=10

2+3log,y+2+3log,x=4+3"|log, y+

log, y
A jobb oldal:

2
logs, [—(z —4) + 4] <10.

Tehat az egyenl8ség csak dgy teljesiilhet, ha log, y =1, azaz x=y, és z=4.

Ezzel a mésodik egyenlet: 5x*= 2005, vagyis x=y = /401 .

1718. Az egyenlet bal oldalén szerepld logaritmusok alapjai egymasnak re-
ciprokai, tovabba a négyzetgyOkok alatt teljes négyzetek szerepelnek. Igy az
elso tag:

1
10g372ﬁm210g3+2ﬁ|x_3|.

Vezessitk be a log, . , ;| ¥ — 3| = a @] ismeretlent, ekkor azt kapjuk, hogy

1 5 1
a+;=z, ahonnan g,=2, B=7-

Ha log; , , 5, | ¥ — 3|=2, akkor
x—3=<3+2‘/§)2= 17+12/§, vagy
x—3=—(3+2ﬁ)2=—17—12ﬁ,

1
ha 10g3+2ﬂ|x—3|=5,akkor

x-3=/3+2/2, vagy x—3=—[3+2/2.

Tehat az eredeti egyenlet megoldasai:
0=20+12/2, x,=—14-12/2, x=3+/3+2/2,
x,=3-/[3+2/2.

1719. Az els6 egyenlet bal oldala igy alakithato:

log, x"+ log, y*+ log, y"+ log, x*=2n+k(log, y+ log,x) =4 /nk.

A bal oldal legaldbb 2(n + k). A jobb oldal viszont — a szamtani és mértani
kozép kozotti egyenlStlenség miatt — legfeljebb 2 (n + k). Igy egyenlGség csak
akkor lehet a két oldal kozott, ha

log,y+log x=2, azaz log,y=1, ahonnan x=y.

IV
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De x'°¢??= /7  igy a masodik egyenletbdl:

Jz +/z +1+2-2/z=2005, ahonnan z=2004.

Tehat az egyenletrendszert kielégitd szamharmasok: z= 2004, x=y >1 tet-
szbleges.

Vegyes és gyakorlati feladatok
1720. Erdemes elészor a 7-tel, 11-gyel, 13-mal

és 7-tel valo oszthatésagot vizsgalni. Ez utan
3 |15 |11 |495 mar konnyen kitolthetd a négyzethald. X = 459.

1711 |5 |8

9 |13| 7 |819

X 195 385
(1721, | 1721. Induljunk ki abbdl, hogy az elsG sor,
- illetve a harmadik oszlop Osszege paros.

1117 ]2 |20

3151|1725

19113 | 23|55

33 25 42

1 1 1 1 1 1
1722. = + - 1548, 7 + velu 1089, e + o= 1619. Az els6 egyenlGség-
bdl kivonva a masodikat, majd a kiilonbséghez hozzdadva a harmadikat, ezt

1 1
kapjuk: — + — = 1548 — 1089 + 1619 = 1998.
apjuks = T

Tehat kiskutyank 2004-ben éppen 6 éves.
1723. [xy =1046, [yz = 1569, [2q = 2997. Osszuk el az els6 és a harmadik

Jza 1046 - 2997

Xy -
szorzatit a masodikkal: —————= /xq = ——————=1998. Tehat a
vz 1569

kiscica 2004-ben éppen 6 éves lesz.



Vegyes és gyakorlati feladatok 341

11 1l 11
1724. %: 1526, %: 1402, %= 1867. Az elsG és a har-

madik 6sszegébdl vonjuk ki a masodikat:
1 1 1 1 1 1 1 1

a_ b c _d b _c a_d
+ - = = 1526 + 1867 — 1402 = 1991.
> 5 3 5 526 + 1867 0 99
Tehat az unoka 2009-ben lesz nagykoru.
1725. Ha egy egész szamhoz egyet hozzdadva a szdmjegyeinek Osszege
csokken, akkor ez a szam 9-re végzodik. Ha az utolséd

elotti szamjegy (tizesek) nem 9, akkor a szdmjegyek

Osszege 9-cel csokken €s 1-gyel novekszik, tehat dsszesen |4

8-cal csokken. A gondolatsort folytatva arra jutunk, hogy
egy szamhoz 1-et hozzdadva, a szamjegyeinek Osszege x| g
csak 9k + 8 alaku szammal csokkenhet. Tehat csak az e) Kf2
allitas lehet igaz. x
1726. Az 4bra alapjan: a VEK és VTP haromszdgek ha-
sonlok, igy
4 8+x b 6
x—lo’s,aonnanx— . p T
2

Tehat a véaros lakdinak a szdma: 36 - 860 = 30960 {6.

1727. A kotvények 6sszértéke 5500 dollar. Olyat kell elvenni bel6le, hogy a
megmaraddk 4-gyel is, és 3-mal is, azaz 12-vel oszthatok legyenek. Ez csak a
700 dollar értékd kotvényre teljesiil, tehat ez lesz az asszonyé.

1728. Ha a bolygok szdma n, akkor 150 <n(n — 1)< 160. Innen n =13.
1729. Az 6sszes konyvek szdma 68. Ha valamelyik gyerek hidnyzott, akkor az
elvitt konyvek szdma: rendre 63, 59, 53, 44, vagy 55. Ezek kozott két olyan talél-
hat6, melynek van 10 és 20 kozé es6 osztdja: 44 =4 - 11 vagy 55 =5-11. Tehat
az arvahaznak 11 lakdja van.

1730. A feltételekbdl kovetkezik, hogy a négyzetekben szerepld szamok
Osszege 10. Tehat elég sok 0-nak kell lennie kozottiikk. Rovid probalkozas utan
kapjuk az egyetlen eredményt:

1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9. 0.
[2]t]ofofo]tfo]ofo]6]

1731. 19ab + 12+ 9%+ a®+ b*= 1999, azaz 10a + b + a*+ b>=17.

Innen csak a=0 vagy a=1 lehetséges. Ha a=0, akkor b + b*=b (1 + b) = 17.
De 17 nem bonthat6 fel két szomszédos egész szorzatara, tehat ekkor nincs
megoldds. Ha a =1, akkor b(1 +b)=6, ahonnan b =2. Tehat az illetd
sziiletési éve: 1912.

IV



342 Vegyes és gyakorlati feladatok

S S
1732.Ha = ést—1=——, akkor S = 60. Ezzel

20 30
1S s 1§ S 160 . o
t 2_x’azaZZO z—x,vagyls 2—x,aonnanx— .

Tehat a biciklistdnak 24 km/h sebességgel kell haladnia.

1733. A sarkany legyGzésének egy lehetséges modjat mutatja az aldbbi
tablazat:

Vagunk | Megmaradé fejek | Megmarado farkak
1 farkat 5 8

2 fejet
2 fejet
2 farkat
2 farkat
2 farkat
1 farkat
1 farkat
2 farkat
2 farkat
2 fejet
2 fejet
2 fejet

[l I ST I N e R e A T L B A R SR R S
(==} Nenll Nl R B R SRR 1 B2 RSN N e e ol el

1734. A sematikus abra alapjan:

Ha valamely egész 6ra utdn 48 perccel indul,
akkor mindegy melyik utat valasztja. Ha egész
Ora és 48 perc utan indul, akkor az M—T—-V
utat kell valasztani, ha egész 6ra és 48 perc
el6tt indul, akkor az M—V utat kell valasztani.

6 km (3 ora)

8 km (48 perc)

1735. Az ot gyerek Osszes kartydinak a

szdma 148. A kupacban levd kartydk szdm4-

T nak 5-tel oszthatonak kell lennie, vagyis a

148-b6l olyan szamot kell elvenni, hogy a

megmaradok szama vagy 5-re vagy 0-ra végz6djon. Ez csak Béla vagy Elemér
kéartydinak szdmara teljesiil, tehat csak Béla hidnyozhatott.
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1736, Tek

C lntsuk az A
abrakat: A4(0;30)
H(12;25
1 Az a) dbra &
B alapjan a
kocka ures B(36;15)

részének tér-

1 f
- ogata IV

»
>

tg30° 1

T igy a viz térfogata:
2 2‘/5
. . 2/3-1
23 23
A b) dbra alapjan
2/3-1 1

A megmaradd viz térfogata: % = , ahonnan a =~ 54,57°.

4 ﬁ C 2tga
1737. Helyezziik el az dbrdt egy koordinata-rendszerben!
Az A, B és H pontokbdl a g gerenda egyenesének egyenlete: —12x +5y=—19.

19
Ez az egyenes az x tengelyt a [12; O} pontban metszi. Ezzel a gerenda hossza:

g = 27,08 m.
1738. Ha S az ut, v a szokasos menetidd, akkor
Sp Sp

— S
100 n 100

p 2
1—— 14—
”[ 100] "[ 100]

Innen —-vel egyszerlisitve €s a megfeleld atalakitasokat elvégezve a

v
b +100—p_5 h n*—275p+2500=0;

100_p 100+2p_67 anonnan p p =0;

p1=25%, p,~ 14,29%.

1739. Az abra alapjan

R R R
OK=R-x,0T=—, FK=—+x, FT:T'

2 4

KT?*= OK*— OT*= FK*— FT?, azaz

R |2 2— Ry 2 2 h - R
(R—x) e 1 ,aonnanx—10 .
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1740. Legyen P, Tom, P, pedig Jerry pihendideje és F, Tom, F, Jerry
futéideje! Ekkor a feltételek szerint

1 1

P+ F.=P,+F,, P.= ?Ff és PJZZFT.
Ezek szerint
1 1 9
§FJ+FT=ZFT+F,, ahonnan F]=§FT.
Ha x Jerry sebessége, akkor

. 8-99 i
99 -F,=xF,, vagyis x = 5 =88 egység.

1741. Legyen AB a gblvonal, § a szogletzaszlo,
P a keresett pont, melybdl az AB gélvonal a leg-
nagyobb szogben latszik, és legyen S a keresett
legnagyobb szog.

A megfeleld derékszogii haromszdgekbdl:

t —at +b’—b
ga_x9 g(d )_x‘

B Innen - felhaszndlva tg (¢ + B) kifejtését —:

a
;+tg/3 b N 8 x(b —a)
—A = ahonnan =—",
X & x>+ ab

1-Zig 8
P
Mivel B hegyesszog, ezért akkor maximalis, ha tgS a legnagyobb, azaz a

reciproka a legkisebb. De a szdmtani és mértani kozép kozotti egyenlStlenség
miatt

x? ab

x(b—a) " x(b-a) _ ab
2 RCETO

Egyenl6ség akkor, és csak akkor, ha

x? ab
b —a) x(b—a)’a onnan x=,/a

1742. Legyen v Pisti sebessége, x pedig a vonat és az 1. allomas kozotti tavol-

sag.
vonat 1. 4llomas 2. 4llomas
T T § T T T T T
X 5



Vegyes és gyakorlati feladatok 345

A feltételek szerint

S x 405 8S
5v—40,azazx— 5 v’
. ’bb’4 S_S+x
VR S T a0

120
A kapott eredményeket egybevetve ezt kapjuk: v = < = 24 km/h.
1743. A 3 abc + 49 = cha egyenletet részletesen kiirva:

3-(100a + 10b +¢) + 49 = 100c + 10b + a,
299a + 20b + 49 = 97c.

Innen csak a =2 vagy a =1 lehetséges.
Ha a = 2, akkor

598 + 20b + 49 = 97c, azaz 20b = 97c — 647.

A most kapott egyenlet bal oldala oszthaté 10-zel, tehat a jobb oldalnak is 0-ra
kell végzbddnie. De a jobb oldal csak akkor végz6dik O-ra, ha 97¢ 7-re végzddik,
azaz, ha ¢ = 1. Ez esetben viszont a jobb oldal negativ lenne, tehét ez esetben
nem kapunk megoldast.

Ha a =1, akkor

299 + 20b + 49 = 97c, azaz 20b = 97c — 348.

Ennek az egyenletnek — ugyanugy, mint el6bb — a jobb oldaldnak O-ra kell
végzGdnie, azaz 97c-nek 8-ra kell végzddnie. Ez csak akkor teljesiil, ha ¢ = 4, és
ekkor

20b = 388 — 348 = 40, ahonnan b = 2.

A keresett szam: abc = 124. Val6ban: 3 - 124 + 49 = 421.

1744. A skatulyaelv alapjan a 257 papagéj kozott van 65 azonos szinli. Ezeket
négy korcsoportba lehet osztani (hiszen nincs 5 kiilonb6z6 kort, azonos szinti),
tehdt — ugyancsak a skatulyaelv szerint — kell lennie 17 azonos szinii és azonos
koru papagéjnak. Ha ezeket két részre kell osztani, akkor valamelyik részben
lesz legalabb 9 azonos koru €s azonos szinii papagdj.

1745. A korfolyos6 teriilete: R*m —r?m = m (R*—r*). A kotél hosszanak a

felére: 11,25*= R*>— r%. Tehata korfolyoso tertilete: 11,25% 1 = 397,6 m> igy a
sziikséges dobozok szama:

397,6-1,1
———— = 273,3, vagyis 274.
1,6
y 2 . .
1746. HC=§ és AH=HF=§y. Irjuk fel a koszinusztételt az FCH

haromszogre:

IV
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2
2 y y yy
—y| ={=| +[5| =222 cos (180°—2a).
[Sy] 3 5 32cos(80 Q)
4_1+1 11 > cod
g =9 tg 3725

B ahonnan cosa =

;s
S A y_ 42

2/2
Decosa=—,igy — = ,azaz — = ——.
'y a2/ 2 2/5
Irjuk fel Gjra a koszinusztételt, most az XBF haromszogre:
2

2 2
(1 —x)*=x*+ L — 2 2 -cos a,

2 /5 2/5

1-2c=— > ah 2

=10 2,aonnanx—s.

Tehat a hajtas masik vége a haromszog AB oldalat 3:2 aranyban osztja:
BX 3

XA 2
1747. Tekintsuk az abrat.
Ha a = 8 + 7, akkor az ABD és ACD haromszogek hasonldk, vagyis

no_ AP +h)=82

AD—n+k,aZ8_Zn(n )— .
D Innen n=1, k=281, vagy n=2,
a~| B Y De n =1 nem lehetséges, igy Béla és
E 9 4 n B k C Csaba kozil valamelyik a 12. fa

tovében, a masik pedig az 51. fa tovében végezte a mérést.
90
1748. 90 + 3 105 gerezd fokhagymat kell iltetni.

1749. A megfelel6 derékszogii haromszdgekbdl
2

N2 2 (P _ A2 _i
R—x)—x"= (R —x)*, ahonnan x = 20 R.

—+
B X

X
X

x R—x



Vegyes és gyakorlati feladatok 347

1750. Tekintsiik az abrat.

A haromszog teriilete: a-y y
(a—x) z(a—y) a(@+x-z
T=(l2— 4 + + =
2 2 2
_ @ (yla-x)+z@-y) ‘ a-x
2 2 ‘
a2
Ez akkor a legnagyobb e ha yvagya—x a-z .

és z vagy a —y egyenl6 O-val. Ez azt jelenti, a

hogy a hiaromszog teriilete akkor a legnagyobb, ha két csticsa a négyzet két
szomszédos csticsdba esik, a harmadik pedig a négyzet szemkozti oldalanak
barmely pontja.

1751. A kip alakd edény és a benne levd viz (kip) hasonlok, igy térfogatuk
ardnya a hasonlésag ardnydnak a kobe, azaz

|4 43 0,5121
,—g—, .

ViZ

A henger alakd edényben levs vizoszlop térfogata egyenesen aranyos a benne
levd vizoszlop magassagaval, tehat

m,=0,5121-30 = 15,363 cm.

1752. A nyomdai iv két oldalat az alabbi abra szemlélteti:

egyik oldal mésik oldal

8[19116[1 2 |15]10]7
Sc|ve|Ll|Te €81 [€C|9¢

28121[{20]29 301192227
S|crfer| v € |VL|IT| 9

1753. A feltételek szerint az L lany L + 6 fitval tancolt, és ez az dsszes fink
szdma. Ezek szerint L + 6 =F és L + FF=42. Innen L =18 és F = 24.

1754. A bankkartya:

[1]8]6]s|1]s]s]s]1]s]s]s]1]s] (A754.]

IV
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5
1755. Nem. Mindhdrman 3 iveg sort fogyasztottak, igy Andrés 3 iivegébdl

4 1
Csaba 3 iiveggel fogyasztott, mig Béla 2 iiveg s6rébdl 3 uveggel. Ezek szerint

az 5 eurdt 4:1 aranyban kell elosztani Andrés és Béla kozott.
1756. A négy reptl6gép egy olyan szabalyos tetraéder csicsaiban van, melynek
testmagassdga 300m. Az a oldald szabdlyos tetraéder testmagassaga

00,/3
2

a T = 300, ahonnan az él (vagyis két repiil6gép tavolsaga) ~ 367,4 m.
3
1757. A félgomb €s a henger térfogatanak egyenlGségébdl, valamint a fél-

gomb €s a kup térfogatanak egyenl6ségébdl:

3T =47 “Myengep AhONNAN 77 = g cm;

2

3 4= 3T 4% my,, ahonnan m, = 8 cm.

1758. Ha [/ a lanyok szdma, 3/ a fiuk szdma, akkor a kérdéses alkalommal:
(I-8)-5=31-8,

ahonnan /=16 és 3/ = 48.
1759. Az alabbiakban mutatunk néhdny megoldast:

100=1+2+3+4+5+6+7+8-9;
100=1+2-3+4-5—6+7+8-9;
100=—1-2—-3-4-5+6-7+8-9;
100=(1+2-3-4)-(5-6-7-8-09).

1760. A 6 literest megtoltjiik, majd atontjiik a 7 literesbe. Ezutan a 6 literest
Ujra megtoltjiik, és feltoltjik vele a 7 literest, ekkor a 6 literesben 5 liter marad.
A7 literest kitiritjiik, majd az 5 litert beledntjiik a 6 literesb6l. Aztan a 6 literest
Ujra megtoltjik, feltoltjikk vele a 7 literest, igy a 6 literesben 4 liter marad. Vé-
giil a 7 literest kiiiritjiik, attoltjik a 6 literes-
ben levs 4 litert, majd a 6 literest ismét
megtoltjiik, és 3 litert 4tontiink a 7 literesbe,
4(700) B(830) igy a 6 literesben éppen 3 liter marad.
1761. Jelolje A halmaz a robotgéppel, B
halmaz a moségéppel, C halmaz a moso-
gatogéppel rendelkezd csalddok szamat.
A feltételek szerint
a+x>550,b+x>152, c +x> 302, ezért

a+b+c+3x=1004.
C(452) De a+b+c¢=<1000, igy 3x=4, azaz
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4
x= 3 Tehat 1-nél tobb megkérdezett csalad rendelkezik mindharom héz-

tartasi eszkozzel.

1762. Tekintsiik az abrat.

A hajtogatas jellegébdl kovetkezik, hogy 4 B
KB'CX=BKCX=AB'DL=45°és

BK = B'K, valamint B’A = BA. Tehat az
ADB’ haromszdg is egyenld szaru, ezért a
téglalap masik oldala AB = 42 /5 . Mivel

x+x,/2 =42, ahonnan
x=42-(/2 - 1),

ezért az Osszehajtott terits teriilete: <

- [2+42-(/2-1]42/2
- . -

42%2= 1764 cm®.

1763. A piramis feliilnézete egy 10X 10 m-es négyzet, melynek teriilete
100 m%, ami be van vonva arannyal. Ezenkiviil még az 6t db hasab oldallapjai,
melyek 4-esével egybevigd téglalapok. E téglalapok mindegyikének egyik
oldala 1 m, a masik oldalak pedig rendre 4 m, 5,5 m, 7m, 8,5 m és 10 m. Tehat
az arannyal bevont teriilet:

100 +4-(4 +5,5+7+8,5+ 10) = 240 m*

1764. Az ibra jeloléseivel:

KGH egyenl6 szart derékszogl ha- e P

romszog, igy KF = 5 Thalész tételé-

h . \
bdl: PF = 5 Igy a keresett PK tavol- /N
S A4 \ H
sag: PK=———. B
2 - A
1765. Gomb alakd hordé: 2. grafi-

kon; korlapjan 4ll6 kip alakd hords:

A
S
v

v

4. grafikon; cstcsan all6 kuap alaka p T C
hordé: 1. grafikon, henger alaka hor- 100

dé: 3. grafikon. . D

1766. A BMT és BMP haromszogek M

hasonlok; teriileteikbdl a hasonldsag C

aranya 1 : 2. 2x 400

IV



IV

350 Vegyes és gyakorlati feladatok

Az APMD és a BCTM trapézok teriilete

3x + 2x) - 5 3x+x)-2
:( )y:_,)CyZSOO,TD:%

_— = 4xy= 800.
C 2 2 Xy

(Ugyanezt a gondolatmenetet kovetve: ha a DMT haromszog teriilete ¢, a BMP
haromszog teriilete 7, akkor az egyes trapézok terilete: T,=t+2,/Tt,
T,=T+2/Tt )

1767. Andrés és Béla széke kozott a tavolsag 68 — 33 = 35 szék. Ezek szerint,

ha a legmagasabb sorszdmu szék az x, akkor 17 +x— 92 =35, ahonnan
x=110.

‘ Pr oz
1768. A korcikk teriilete: 7= 3 T3
Mivel TAO =30°, tehat BAOX=120°, igy
OB*=x*+ AO*—2x- AO-cos 120°.

x

B3 b
De COSx30°=ALO, tehat Tz m, ahonnan
AO=——.
/3
300 Azt kapjuk, hogy 1 =x*4 - — 2. [
) 3 3(4-3)
ahonnan x“= = .
4+ /3 13
Ezzel

Teorer 13 3<4—/§> 3 9(4_ 3>
Tkarg:ik; - 17? - 13 ;ZT ~ 0,500 05.

7 = 3,14-gyel szdmolva tehat a négyzet teriilete nagyobb, mint a korcikk terii-
letének a fele, vagyis az épitési engedélyt nem adjak meg.

(Igen érdekes eredményre jutunk, ha 7-nek nem két tizedesjegy pontossagaval,
hanem négy vagy tobb tizedesjegy pontossdgaval szamolunk. 7 = 3,1415-tel
szdmolva a két teriilet hdnyadosa mar joval kedvezdbb: 0,499 8, vagyis ez eset-
ben a hdz megépithetd.)

1769. Ha a killo hossza k, akkor a feltételek szerint

(40 + k)*- 7 = 9-40* 7, ahonnan k = 80 cm.
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rY
1770. A fiives rét teriilete: 7> — S5

3
A kecske altal elérhets teriilet az r sugard rét Z_d

’
része, valamint 2 negyedkor, melyek sugara >

vagyis
2

3, +9 rlon 7,
R Sl 7% .
Ezek szerint a kecske lelegelheti a rét

7

—rr
8~ 095%-it.

’

rir——

4

1771. Ha el6szor k db papirt vagtunk ketté (k < 100), akkor 100 + k& db
papirlapunk lesz. Masodszor 2k papirt vagtunk ketté, igy ez utan 100 + 3k
papirlapunk lesz. Harmadik alkalommal 4k db papirt vagtunk ketté, igy 100 +
+ 7k papirlapunk lesz. Belathato, hogy az n-edik darabolds utan 100 + (2"— 1)
db papirlapunk lesz.

100 + 2"—= 1)k =2005, azaz 2"— 1) -k =1905 =3 -5-127.

Mivel 1905 2" — 1 alaku oszt6i koziil csak a 127 johet szoba, igy n = 7 és ekkor
k = 15. Tehat legel6szor 15 db papirlapot vagtunk ketté és az eljarast 7-szer
ismételtiik meg.

Nevezetes egyenlétlenségek

X+

1772. Legyen x +y=18. Ekkor 9 = Y = /xy, tehat 81 = xy. Az egyen-

16ség pontosan akkor teljesiil, ha x =y =9. Ekkor a szorzat értéke: 81

1773. Legyen x+y=100. Ekkor 50 = xT-I-y > /xy, tehat 2500 = xy. Az

egyenl6ség pontosan akkor teljesiil, ha x =y = 50, ekkor a szorzat értéke: 2500.
1774. Legyenek az oldalak: a és b. Mivel 2(a+b)=150, 37,5=¥2 ab =

= lglaap- Tehdt a téglalap maximalis terilete: 1406,25 cm?, ekkor az oldalak:
a=b=375cm.

IV



