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Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek,
egyenlotienségek

1. Elséfoku egyvaltozos egyenletek

1000. Erdemes egyes tagokat, illetve tényezSket alkalmasan csoportositani,
valamint kiemeléseket végezni. Példaul: Iv
a) 58 — 68 = — 10, — 23 + 33 = 10, ezen tagok Osszege 0;
a =44+ 56 = 100.
b) 218 — 217 =1, 523 — 521 = 2, ezen tagok Osszege 3;
341997 = 2000, b = 2000 — 1042 = 958.

1 2 4 5 3 s 1T

D tet et e T T 10 - erer
c=1+1-2=0

gl 1 4 2 4 6 2 4
)3 9 9 5 10 7 7 7

e) e =4-25-133=100-133 = 13 300.

f) f=0615-(97+3) =61500.

g) g =38 (22 21+ 19) =38-20 = 760.
1001. a) x=1,5;b) x=02;¢c) x=—1;d) x=—4;¢) x=—2,5;f) x=—10;

Lk 36 105 30x 20 125

9)x ==Ll =t 0 T 60 6o Mens 667

i)4x—2)+20-1,2=5(2x+1) +4-3, innenx = s
Megjegyzések:
Helytakarékossagi okokbdl nem végeztiink ellendrzést, de ez az egyenletek
megoldasidnak szerves része. Az ellendrzés egyik mddja a kapott eredmény
visszahelyettesitése.
Ha a megoldas soran minden 1épésben iigyeltiink arra, hogy azonos (méskép-
pen ekvivalens) atalakitdsokat végezziink, akkor nem sziikséges a kapott ered-
ményt visszahelyettesiteni. (Ekvivalens atalakitasok sordn ekvivalens egyen-
leteket kapunk. Két egyenlet ekvivalens, ha ugyanazok a gyokei. Ekvivalens
atalakitasok alkalmazasakor tehat nem veszitiink gyokot, és nem keletkezik
hamis gyok sem.)
El6fordulhat, hogy egy egyenlet gydkeit nem tudjuk visszahelyettesitéssel
ellendrizni; példaul végtelen sok megolddst kaptunk, vagy egyet sem. Ekkor
feltétleniil meg kell vizsgalnunk, hogy azonos atalakitasokat végeztiink-e.
Altaldban tehat azt mondhatjuk, hogy a megoldas ellenGrzését vagy a kapott
eredmény visszahelyettesitésével, vagy az atalakitdsok ekvivalencidjanak vizs-
galataval végezhetjiik el.

1002. ¢) x = 3 b) nincs megoldas (x = 0 nincs benne az alaphalmazban).
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c) A zardjelek felbontdsa utdn 2x —4 —x —3=—6x+9 —x+ 2+ 3,

innenx =7.
J)r e 1206 5297 3 26
R LA TS

f) Mindkét oldalt 6-tal szorozva 48 —2-2x =18 -3 -(x — 1),
innen x = 27.

|V g) x= —7; h) x =5 nem megoldas; i) x = —21 nem természetes szam;

.5l
J)x—82.
1003. a)3x+1—-x—-2+(x—-1)=2c—1,innenx =1, és x € Q.
b) Abal oldal —x +2[x = 3(x +4)] = —x+2x - 6(x +4) = —x + 2x —
29

—6Gx — 24 = — 5x — 24. Innen x = 5 de ez nem pozitiv. Nincs

megoldas.
¢) Azonossagot kapunk, mindenx < 5 valds szdm megoldas.

d) x=—;

)x=
B 189
e) x = R
X 1
_+_
4 8

= FRERFNDY ELR Y PR I SN S
T TR T T Ty T Ty
4-Re+348&—dr—2 54

8

S5—4r X 1 06 & 53

s "2 8,x— ,0,ésx €] ; 3]

Masodik megoldds: A kifejezést ,beliilrl kifelé haladva” talakitjuk.

J T S B B S X
e T 8 8
4 +1 dr + 1 dr — 1 1 4 — 1 5—4x

g YT T8 T8 2T T8 TUw

hozhato stb.

3
—+x-2

1
f) Elsé megoldds: A bal oldal 5 X + 3

1 x 1

| =

alakra hozhat6, innen

alakra

= hx=44 xeN
g)x_zsa )x_ » XEN.

1004.a) x =—-5;-5€[ —6;6]; b)x=35,¢8s35€Q;
¢) nincs megoldas;
d) x = 9,6, de ez nem megoldas, mert kiviil esik az alaphalmazon;

e) nincs megoldas (x = — e de ez nem pozitiv);

f) x =-0,5625, és x < 0; g) x=0,1.
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1005. a) A két tort nevezGje ugyanaz, a szimlaloknak is meg kell egyezniiik;
x=8 (ésx # 3).
b) x,=3,x,=8.

Megjegyzés:
Ha az a) feladatbeli egyenlet mindkét oldaldt megszorozzuk (x — 3)*nel, a b)
egyenletet kapjuk. Azonban az atalakitds nem ekvivalens, b)-nek
x =3 is gyoke.
¢) Nincs megoldas, x = 3 nem lehet.
8 -8
d) i innenx = — 8 (x #5).
x—-7
e) +3= , innen 9—x=3x—7, x=4. Ekkor a tort
x—4 x—4
nevezGje 0 lenne, igy nincs megoldas.
9—x 5 4 —x
Masik megolddsi lehetdség: - = =—1+#3.
x—4 x—4 x—4
x*+1 1

=x+ —, az egyenlet azonossag. Az x = ( kivételével minden
X

valds szam megoldas.

¢g) Minden valds szim megoldas.

h) x;, =0, vagy a 2(3x + 1) =x — 3 egyenletbdl x, = — 1.

D) x, =2, x,=—1.

j) Egy szorzat akkor és csak akkor 0, ha valamelyik tényezGje 0;
x==1,x=1, x;=3.

k) Egy tort értéke akkor és csak akkor nulla, ha szamléldja nulla, és
nevez@je nem nulla. A megoldasx e {1; — 1; — 2}.

1006. A hagyomanyos, egyenletrendezésen alapulé megoldasok mellett spe-
cidlis megoldéasi modszereket is alkalmazhatunk.

a) Az egyenlet jobb oldalan pozitiv szam 4ll, a bal oldalon nem; nincs
megoldas.

b) A bal oldalon pozitiv szdm 4all, a jobb oldalon is annak kell lennie;
ezértx = 0 vagy x = 1 lehet csak megoldds. Visszahelyettesités utdn

x=1

¢) A jobb oldalon pozitiv (egész) szdm 4ll, a bal oldalon is annak kell
lennie, ezért x = — 1 vagy x = — 2 lehet csak megoldas. Visszahe-
lyettesités utdn x = — 1.

d) Eszrevehetjiik, hogy 5 + 1 =4 + 2 =3 + 3, ezért adjunk az egyenlet
mindkét oldaldhoz 3-at (a bal oldalon minden taghoz 1-et). Ekkor
x+6 x+6 x+6 1 1

sttt = (x+6) stot3

e) A négyzetgyok alatt nem allhat negativ szdm, ezért x=3; a jobb
oldal nem lehet negativ, ezért x < 2. Nincs megoldas.

=0, innen x = — 6.

IV
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1007.

1008.

Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek...

f) A bal oldalon péros szam 4ll, a jobb oldalon paratlan. Nincs
megoldas.

g) (x;y) = (0; 0).

h) (; y; 2) = (0; 0; 0).
1

2x—9+6x—5_12x—9+5—6x_6x—4_2 0 4 2
Va2 T am w2 w2 w2 o MYT g
Innen2=2x—-2,x=2.
b) 2 = 3x, nincs megoldas. (A nevezd nem lehet 0.)
2

¢) 2 =2 azonossag |minden valds szam megoldas, kivéve x = 3

=1 @+1)x-1) .
= =x+1,hax # 1. x+1=3, innen x =2.

d) =
x—1 x—1
e) x +1 =2, innen x = 1 lenne, de ez nem megoldas.

e+ 4 (x4 2) )
= =x+2,hax #—-2. x+2=2x—3, innen

x+2  x+2
x=5.
g) x +2=2x+4, innen x = — 2 lenne, de ez nem megoldas.
P 7 N 5  Tx—=3)+5c+3) 1%x-6 - 443
)x+3 x—3  @+3)(x-3)  x2-9 arE s
akkor 12x —6=3, x= T
2
i)ng.
) 2 X N x—4  —x@+2)+@-Hx-2)
S R N X+ 2)(x—2)
. —6e+38 . 4
Txr -2 T
x+2. 1+1 _x+2'x+2_x+2 2 hax 0
X+6 (2 x| x+6 2x  x+6 x+2 x+6 7
2x
x#-24ésx ¢_6'Ax+6=? egyenletbdl x, =0 és x,=—3

adaddik, de x; nem megoldas.
a) x # 3, ekkor 3x =x%, x(x — 3) = 0. Innen x, = 0 megoldas, x, =3
nem felel meg a kikotésnek.

b) x =3;
c) x =2,5;
d) x =0;
e) x=1;

f) x*=1, innenx =+ 1;
g) x =2.
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1009.

1010.

a)x+2y+z=3,inneny = 0 vagyy = 1 lehetséges.
Hay =0, akkor x + z = 3, minden (x;z) = (t; 3 —¢), t€N, t<3 ala-
ka megoldas jo.
Hay =1, akkor x +z =1, s innen (x; z) = (0; 1) vagy (x; z) = (1; 0).
b) 3x + 2y +z =3, innen (x;y; z) € {(0; 0; 3), (0; 1; 1), (1; 0; 0)}.
¢) y =12 — ax, igy y oszthat6 6-tal. (y; x) lehetséges értékei: (0; 2),
(6; 1) vagy (12; 0).
4x + 6y

d) +5¢t=z. A jobb oldalon 3 és 5 kozotti egész szam van, igy

t=0vagyt=1.
Ha ¢t =0, akkor 4x + 6y lehetséges értékei: 21, 28, 35. Innen csak
4x + 6y = 28 lehetséges (z = 4), s ekkor (x;y) = (1; 4), (4; 2) vagy (7; 0).
Har=1,akkorz=5,x=y=0.

e) 3x +8z=y+5. A jobb oldal értéke legfeljebb 15, igy z =0 vagy
z = 1 lehetséges.
Ha z =0, akkor (x;y) = (2; 1), (3;4), (4;7) vagy (5;10); ha z=1,
akkor (x;y) = (0; 3), (1; 6) vagy (2; 9).

f) Nincs megoldas; a bal oldal oszthat6 3-mal, a jobb oldal nem.

97 — 5y
2
ekkor x = 51 — 5¢. A lehetséges megoldasokat az alabbi tablazatban

soroltuk fel:

1+
a)x = =48—3y+Ty.Mivelxegész,y=2t—1(tEN+),s

t 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
x 46 | 41 36 | 31 | 26 | 21 | 16 | 11 6 1
y 1 3 5 7 9|11 | 13 | 15 | 17 | 19

b) (x;¥) = (160 — 7t; 5¢t), ahol t =9, 10, 11, ..., 19.
x—1
c) y=3x—-5+ 5 innen x=2t+1, y=7t-2 (te€Z). A

megolddsok:
t -1 0
X -1
y -9 | -2
d) Nincs megoldas; a bal oldalon paros, a jobb oldalon paratlan szam all.
19 — 3x 1—x
e)y= =9—x+ , innen x=1-2t, y=3t+8 (t€Z).
17y +132 2+2 |
f)x=f=26+3y+ ,innen y =5t — 1,

x=11t+23(teZ).

IV
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Egyszerii szoveges feladatok

Helytakarékossagi okokbodl altalaban nem végeztiik el az eredmények ellendr-
z€sét, de szoveges feladatok esetén kotelezd a kapott eredményt a szoveg alap-
jan, a szovegbe vald visszahelyettesitéssel ellendrizni!
Aszoveges feladatok egy részét — az egyenlettel, egyenletrendszerrel valé meg-
oldas mellett — kovetkeztetéssel is megoldhatjuk. Néhdny esetben erre is muta-
tunk példat.
1011. Jeloljiik x-szel a keresett szamot!

2

a) §x=1x+ 5, innen x = — 60.

b 2 : +5,1 7.5
)3x—3x ,innenx =7,5. )
(Kovetkeztetéssel: a szam 3 kétszerese g-énak; ha ez 5-tel na-

2
gyobb, akkor a szdm E—a éppen 5, s maga a szdm 7,5.)

) 216 216
¢) Nincs megoldéds. d) x = ETH e)x= BETE Hx=0. g)x=24.
h) x=—15. i)x= 3 J) Azonossag; minden valds x szdm megoldas.

5 1
1012. g) Ha a keresett szam Z-e 15, akkor Z-e 3, saszam 12.

b) A kimondatlan kérdés lehet: ,,Mekkora a térfogatom?” Jeloljiikk

Vv Vv
V-vel a térfogatunkat! Ekkor 3V + —+ —+-—=1, ahonnan

39 9
9 . 27
V= V) (térfogategység). Megkaptuk az edény térfogatat is, ez )
térfogategység.
. 1 2s
c) Jeloljik a keresett szdmot s-sel! Ekkor s + 3 73 + 3|7 10,

innens =9.
d) A szam 42.
e) Els6 megoldds: Jeloljiik a keresett kincsek szamat k-val! Ekkor

PRI PR P, pe 0B iy 2t
13 17 13| D anonnank= T = 32

1
Masodik megoldds: Ha elvessziik egy mennyiség 7 részét, akkor

16 q i 12k 16_150 L= 5525
J7 Tésze marad meg. Igy —=- = =150, k=——.
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Harmadik megoldds: Okoskodhatunk ,visszafelé¢”! Ha a masodik

16
személy elvitte a maradék tizenheted részét, akkor a kincs 7 része

17
maradt meg. Mivel ez 150, a masodik személy el6tt 150 - 6 kincs

1
volt a kamraban. Ez pedig az els§ személy dltal elvitt E -nyi kincs
12 .
maradéka, vagyis az Osszes e része. Igy eredetileg
150 7 172 + ! ki It a kamrab
TARV 3, Kincs volt a kamraban.

Megjegyzés:

Mai értelmezéssel csak egész szamu kincset fogadnank el megoldas-

ként.
1013. Elsé megoldds: Az életkorok Osszege a kiallitds eldtt 242 év, a kiallitas
utdn 210 év. A kidllitott jatékos 32 éves volt. 21-10 +x
Masodik megoldds: Ha a kiéllitott jatékos x éves volt, ———— =22, innen
x =32 (&v). 11

1014. Jelolje a szamokatx ésx + 1, ekkorx +x +1=2¢v + 1.
a) 2x + 1 = 2004, innen x = 1001,5, ez nem megoldas. (Két szomszédos
egész szam Osszege paratlan.)
b) 2x + 1 = 2005, innen x = 1002. A szdmok 1002 és 1003.
x+3

2 >

1015. Els6 megoldas: Jelolje x az osztalylétszamot, ekkor %x +3=
innenx = 27.

Masodik megoldas: Eredetileg az osztaly 9 része fiu, ez 9 résszel nagyobb, mint
a lanyok aranya. Ha az osztalyba harom lany érkezne, a fitk és lanyok szama meg-
egyezne, igy az osztaly % része harom, az osztalylétszam tehat 9 -3 = 27.

1016. Jeloljik a kétjegyli szadm els6 szamjegyét a-val, a masodikat b-vel!
Ekkor az eredeti szam 10a + b, a szamjegyek felcserélésével kapott szam

8
10b + a, innen 10b +a = 3 (10a +b), 2b=Ta.

Az egyenlet jobb oldaldn all6 szdm oszthat6 7-tel. 2 és 7 relativ primek, ezért 7
osztja b-t is. Mivel b szamjegy, igy csak 0 vagy 7 lehet. Ha b = 0, nem kapunk
kétjegyl szamot; mig ha b = 7, akkor a = 2. A keresett szam tehat a 27.
1017. Mindegyik gyerek 6t évvel lesz id6sebb, az életkorok dsszege 25 évvel
nd, vagyis 70 év lesz.

1018. Ha a fit most x éves, akkor az apa életkora 3x. 14 év mulva a fid
(x + 14), az apa (3x + 14) éves lesz, innen 3x + 14 = 2(x + 14). A fid most 14, az
apa 42 éves.

IV
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1019. a) Ha a nézg altal kigondolt szam x, akkor a miiveletsor eredménye

10(2x+5) — 100
10
fejben hozzdad 5-6t, a kapott szamnak a felét veszi, és megtudja,

milyen szdmra gondolt a nézd.
111 +5

2

= 2x — 5. Tehat a blvész a bemondott szimhoz

=58.

b)

1020. a) Az atlagsebesség, megtett 1t €s eltelt id6 kozott s = v - ¢ a kapcesolat.

00 ) 100
Innen ¢, = ST 8 6ra 20 pere, illetve ¢, = ST 6 6ra 40 perc a me-

netidd, tehat az érkezési id6 16 ora 20 perc, illetve 14 6ra 40 perc.
b) Ha a kerékparosok ¢ 6ra 4ta iton vannak, akkor:

<kpa Sebesség | 1d6 | Ut | Hatralévs it
Kerékparosok (km/h) () | (km) k)
Els6
kerékpéros 12 t 12t 100 — 12¢
Masodik
kerékpéros 15 t 15t 100 — 15¢

tnnen

5 2(100 — 15¢) = 100 — 121,
UNENNE NN 50
100 | 1/ t= 5 = 5,56 (6ra).
/(1)
Vil Az Gt — id6 grafikon (1020. abra):
/4" dmik (Az abran (3)-mal jelolt egyenes meredek-
Pl sége 30.)
LRTRIIE Y deie 1.2 20
RS ¢) A masodik kerékparos menetideje ¢,= 3
/ 1 ! H
il 0o igy az elsO kerékparos menetideje legfeljebb
L > 23
4 14 | 16 ¢ (h) t,= = lehet.
/
I Innen
®) 1039913 04 (k) legalbb
/’ V== ,04 (km/h) legalabb.

, -
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1021. a) Hatid6 mulva taldlkoznak:

ny Sebesség | 1d6 Ut
Kerékpérosok (km/h) (6ra) | (km)
Els6

kerékparos 12 t =
Masodik

kerékparos 15 t e

A két kerékparos egyiittesen 100 km-t tesz meg, igy 12¢ + 15¢ = 100,
100
innen ¢ = o7 =~ 3,70, tehat = 11 6ra 42 perckor taldlkoznak.

Masképpen is okoskodhatunk:

A két kerékparos egymashoz viszonyitott relativ sebessége

12 + 15 =27 (km/h), s ekkora sebességgel kell 100 km-t megtenni.
b) Tegyiik fel, hogy G6doll6 és Hatvan kozott taldlkoznak az indulds

utan ¢ draval!

$kpé Sebesség | 1d6 Ut Hatralévé ut
Kerékpérosok (km/h) (6ra) | (km) | Hatvanig (km)
Els6
kerékparos 12 4 12t 28 — 12t
Masodik
kerékparos 15 t 15t 72 — 15t

16
Ekkor 2(28 — 12t) =72 — 15¢, de t = ——g nem ad megoldast (bar

fizikai szempontbdl van értelme az eredménynek).
Ha Hatvan és Eger kozott talalkoznak:

Skpi Sebesség | 1d6 Ut Tavolsdg
Kerékparosok (km/h) (6ra) (km) | Hatvant6l (km)
Elsd
kerékparos 12 t 12¢ 12t — 28
Misodik
kerékparos 15 4 15t 72— 15t

128
Ekkor 2(12¢ — 28) = 72 — 15¢, innen ¢ = ETI 3,28 (6ra).
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Az Gt — id6 grafikon (1021. dbra):
A (3) egyenes (1) affin képe (az arany 2).

c) 28 — 12t = 15t, innen t = 77 © 1,04 (6ra).

d) A talalkozasi id6 ¢ = 10 1= LR
) A talalkozasi id6 ¢t = 77 =57 lgy
73 .
——(v+15) =100, s innen

27

v =21,99 (km/h). Az els6 kerékparosnak

ekkorara kell novelnie az atlagsebességét.
1022. a) Az els6 kerékparos ¢ 6ranyi id6
alatt 16¢ utat tesz meg, a masodik kerék-
paros (¢t — 1) ora alatt 36(r — 1)-et. Egyiitt
150 km-nyi utat tesznek meg, igy

16t +36(t — 1) = 150. Innen ¢ = =~ 3,58,

a talalkozasi idejiik = 9 6ra 35 perc.
(Mdsképpen: a relativ sebességiik 52 km/h,
. . .. 15016
igy az els6 6ra utdni menetidd 5 "

1
5

b)1022. dbra

c) Az els6 kerékparos altal a taldlkozasig
megtett Gt 150 km-rel t6bb, igy 16¢ + 150
=36(¢t — 1). Innen ¢ = 9,3, tehat 15 6ra 18
perckor talalkoznak.

(A relativ sebességgel szamolva
150 + 16
> 20
1023. Ha a gyorsvonat a két varos kozotti
s tavolsagot ¢ id6 alatt tette meg:

S 0 W O S O A A

Ora a taldlkozasi id6.)

Sebesség Ut 1d6
Vonatok (km/h) | (km) | (6ra)
Személyvonat 60 s t+1,5
Gyorsvonat 90 s t

Ekkor 60(f + 1,5) = 90¢, innen ¢t = 3 (6ra), és s = 270 km.
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1024. a) A ,szazalék” szazadrészt jelent, 3500 Ft 1%-a tehat 3500 Ft egy sza-
zadrésze. 3500 - 0,01 = 35 (Ft).
b) 3500-0,1 =350 (Ft); ¢) 3500-0,22 = 770 (Ft); d) 3500-0,75 = 2625 (Ft);
e) 3500 Ft; f) 3500 - 1,2 = 4200 (Ft); g) 3500-2,1 = 7350 (Ft);
h) 3500-0,002 =7 (Ft); i) 3500-0,000 4 = 1,4 (Ft);
7) 3500- 0,004 = 14 (Ft); k) 3500- 0,000 6 = 2,1 (Ft).
48 1 20
1025. a) 48 a 240-nek 240~ 5 - 1go része vagyis 20 %-a.
b 60 1 25 .
) 220 -7 - 100 rész, vagyis 25%.
2,4 1

c) 220 = 100 rész, vagyis 1%.

100
d) 220 =~ 0,4167 rész, vagyis = 41,67%.
e) 100%.

500
— =2, rész, vagyis =~ 208,33%.
) 220 2,0833 ré gyis =~ 208,33%

1
9) -0 = 0.0042 rész, vagyis = 0.42%.

h) Az 1 méternek 10-ed része, vagyis a 240 méternek =~ 0,042%-a.
1026. a) 1503; b) 2505.

1
1027. A keresett szamot jeloljiik x-szel, ekkor 0,3x — 53X 90. Innen a kere-

sett szam x = 900.

1
1028. q - 6 — részével; — és — ré -
028. Egy szam 5%-a egyenld 20 részével; 19 és 20 része csak a 0-nak

egyenld.
5
1029. g-szor.

1030. A nadrég eredeti arat jeloljiik x-szel, ekkor a végs6 ar 1,2x - 0,8 = 0,96x.
A kétszeri arvaltozas utan tehat csokkent az aru ara. (4%-kal.)
Megjegyzés:
A kapott eredmény nem filigg a nadrag eredeti x aratol, ezért a hasonld tipusu
feladatokban megtehetjilkk, hogy az eredeti arat pl. egységnyinek vagy 100
egységnek tekintjiik.
1031. Jeldlje x a nadrag eredeti arat!

a) Az dremelkedés utéani ar 1,25x. Ha ezutin az arcsokkentés aranyat

y-nal jeloljiik, akkor 1,25x -y = x. Innen y = = 0,8, vagyis a ke-

1,25
resked6nek az 1j arat 20%-kal kell csokkentenie.
b) Az arleszallitas utani ar 0,75x. Ha ezutdn az arnovelés aranyat y-nal

jeloljik, akkor 0,75x -y =x. Inneny = 075 1,3, vagyis a kereske-

donek az 4j arat = 33,3%-kal kell névelnie.

IV
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1032. Jelolje x az eredeti arat! Az 4j ar ekkor 1,4x - 0,7 = 0,98x, vagyis az aru
2%-kal lett olcsobb.
1033. Az eredeti 4rat jelolje x.

a) Az 1. esetben a végs6 ar 1,1x- 1,15 = 1,265x, a 2. esetben 1,15x - 1,1 =
= 1,265x, az aru ara mindkét esetben 26,5%-kal nott.

b) Az 1. esetben a végsé ar 1,1x - 0,85 = 0,935x, a 2. esetben 0,85x - 1,1 =
=0,935x, az aru ara mindkét esetben 6,5%-kal csokkent.

c) Az 1. esetben a végso ar 1,1x-1,1-0,8 = 0,968y, a 2. esetben
1,1x-0,8-1,1 = 0,968, az aru ara mindkét esetben 3,2%-kal csok-
kent.

1034. 20 liter 30%-os alkoholban 20 - 0,3 = 6 liter, 30 liter 25%-os alkoholban
30-0,25 = 7,5 liter tiszta alkohol van. Jeloljiik x-szel a keverék toménységét, s
tekintsiik az alabbi tablazatot!

. Térfogat Toménység Tiszta alkohol
Keverékek (liter) (%) (liter)
1. keverék: 20 30 6
2. keverék: 30 25 7,5
Osszeontve: 50 X 13,5
X = 56 -100 =27, vagyis a keverék 27%-os lesz.
Megjegyzés:

A keverék toménységét az un. sulyozott kozép (vagy sulyozott atlag) képletével

0,3-20+0,25-30

is kiszamithatjuk: =0,27.
is kiszamithatju 20+ 30
1035. a)
. Térfogat Toménység Tiszta alkohol
Keverckek (liter) (%) (liter)
1. keverék: 4 55 2,2
2. keverék: 6 25 1,5
Osszedntve: 10 X 3,7
1’ 0 = 0,37, a keverék 37%-os lesz.
40-0,15+50-0,22 0.189. a k ‘1 18.9%-05 1
20 £ 50 ~ 0,189, a keveré ,9%:-0s lesz.
c) 26,6%.
d) 50530 =0,1875, a keverék 18,75%:-o0s lesz.
50-0,3 + 30
e) ————— = 10,5625, a keverék 56,25%:-os lesz.

50 + 30



Egyenletrendszerek

f) A’ harom mennyiség sulyozott atlaga

~ 0,167, a keverék 16,7%:-os lesz.

1036. Jeloljik L-lel a viz térfogatat!

1037.

1038.

12:0,18 +22-0,1
12+22+L

a) 8%.
b) 15%.

¢) Ha a 10%-os s6oldat tomege 2m, akkor

173

25-0,2430-0,23 +40-0,1
25 + 30 + 40 -

. 32
=0,15, innen L = 3 (liter).

Ekkor o

a) Ekkor T
40-0,2 0151 L—4O it
0+ - %15 innenL =— (liter).
40-0,25 0151 L—80 i

) 0+ - OlSimenl=— (liter).

d) Nem lehetséges; a toménység nem nbhet.

= 0,08, innen L = 20,5 (liter).

2m-0,1+m-0,16

3m

=0,12,

a keverék 12%-os lesz. (Az eredmény m-t0l fiiggetlen, a két to-
ménység sulyozott kdzepét kaptuk.)

d) 9%.

a) Kétszer annyit.
b) Fele annyit.

¢) Semennyit.

Egyenletrendszerek

1039. a) Grafikus megoldds: Olyan (x; y) szamparokat keresiink, melyek az
(1) és (2) egyenletet egyszerre elégitik ki. A feladatot atfogal-
mazhatjuk: az (x, y) derékszogii koordinata-rendszerben (1) és (2)

képe is egy-egy ponthalmaz, s
ekkor olyan P(x; y) koordinataju
pontokat keresiink, amelyek az
(1) és (2) ponthalmazhoz egy-
arant hozzatartoznak.

A derékszogti koordinata-rend-
szerben (1) képe olyan egyenes,
melynek meredeksége 2, tenge-
lymetszete 1, (2) képe pedig — 1
meredekségli, 4 tengelymetszetd
egyenes (1039/a. dbra). Olyan
P(x; y) pontokat keresiink, ame-
lyek mindkét egyenesen rajta
vannak. Egyetlen ilyen pont lesz,
a két egyenes metszéspontja.

IV
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Az 4bra alapjan mindkét egyenes atmegy az (1; 3) ponton, errdl el-
len6rzéssel is meggydzddhetiink. A két egyenesnek tobb metszés-
pontja nincs.

Algebrai megoldds: Ha (1) y =2x+ 1 és (2)y = —x + 4, akkor 2x + 1 =
= —x + 4 is teljesil. Innen 3x = 3, x = 1, s visszahelyettesitve pl. (1)-
be, y = 3. Az egyenletrendszer megoldasa (x; y) = (1; 3).
Ellen6rzés: (1) 3=2-1+1és(2) 3= —1 + 4 val6ban teljesiil.
Megjegyzések:

— A kétismeretlenes egyenletrendszerek megolddsai mindig szam-
parok.

— A késtbbiekben — helytakarékossagi okokbdl — mar nem irjuk le,
de a kapott megoldasokat mindig ellenSrizniink kell. Ezt agy tehet-
jiuk meg, hogy a gyokoket visszahelyettesitjiik az eredeti egyenle-
tekbe.

— A grafikus megoldas altaldban nem ad pontos értéket (a leolvasa-
si pontossag fiigg pl. a tengelyek beosztasatdl). Az dbrazolas segitsé-
gével megsejthetjiitk a metszéspontok koordinatdit, s ezeket vissza-
helyettesitéssel tudjuk ellendrizni.

— Miutan a grafikus abrazolds segitségével megtalaltuk a kozos
pontokat, mindig meg kell indokolnunk, hogy az dbrazolt ponthal-
mazoknak miért nincs tobb kozds pontja. (Hiszen pl. a koordindta-
rendszer tengelyeit is csak véges tartomany-
ban abrazoljuk; elképzelhets, hogy az 4bra-
zolt tartomanyon kiviil van még ko6zds pont.)
— Két egyenesnek 0, 1 vagy végtelen sok ko-
z0s pontja lehet (ha egybeesnek). Két kiilon-
b6z meredekségli egyenesnek egy kozos
pontja van, a tovabbiakban nem indokoljuk
.. amegoldas egyértelmiiségét.

'x b) Grafikus megoldds: (1) és (2) képe az
1039/a. abran lathato.

Leolvasés és ellendrzés utdn a metszés-
pont (2; 3).

Algebrai megoldds: x+1=2x—1, innen
x = 2, visszahelyettesités utan y = 3.

1040. a) Grafikus megoldds:
(1) és (2) képe az 1040/a. abran lathato.
Leolvasas és ellendrzés utan a metszéspont (—2,5; —0,5).

X
Algebrai megoldas: — 5 1=2x+4,5, innen x = —2,5, visszahelyet-

tesités utan y = — 0,5.

b) Grafikus megoldds:
A metszéspontot most nem tudjuk pontosan leolvasni;
—3<x<—-2¢&0<y< 1. (1040/b. dbra).

18 2

Y=

2
Algebrai megoldds: 3 X+2=——x—1, innen x = — 7

2 7
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Megjegyzés:
Geometriai médszerekkel (az egyenletrendszer megoldasa nélkiil)
meghatarozhatjuk a metszéspontot. Tekintsiik a koordindta-rend-
szer azon egységnégyzetét, amelyben metszi egymast a két egyenes,
s jeloljiik a-val, illetve b-vel az 1040/c. abran lathat6 szakaszokat!

Derékszogli haromszogek hasonldsaga miatt % =3 innen (1)
2b . a 1 . 1-b
a= ?; valamint 1-p " 2 innen (2) a= — Az egyen-
) 2b 1-b . 2
letrendszer megoldasa 3 = 2 miatt b= = a= =
sinnen azy = %, x = —— értékeket kapjuk.

1041. a) A metszéspont pontos koordinatait nem tudjuk leolvasni.
1,1x — 2 =2,3x + 1,4-b5l
17 307

XS Y=

3 |b 1-b| -2

175
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IV

A két egyenes tiikros helyzetl az y tengelyre, a metszéspont (0; 1/?))

(A 1[3 értéket persze nem az abrarol olvastuk le, hanem azx = 0 helyet-
tesitéssel mindkét egyenesre ugyanazt az y tengelymetszetet kaptuk.)

Algebrai megoldds: ﬁ x+ﬁ = —ﬁx+ 3, innen (x;y) = (0; ‘/5)

1042. q)
A metszéspont pontos koordinatdit nem tudjuk leolvasni.

-J/3 5+/3
ﬁx-}—ﬁ:—ﬁx—}— S,innenx:u, yZQ.
2/2 2
b) Az egyenleteket atalakithatjuk. 2x +y =5, innen (1) y = —2x + 5;
—x+y=—1,innen (2) y =x — 1 (ébra).

A metszéspont (2; 1).
Algebrai megoldds: —2x +5=x—1,innenx =2,y = 1.
¢) Az egyenleteket atalakithatjuk. 2x + 3y = 4, innen

2 4 ) 5 7
)y=——=x+—;%—6y=—7,innen (2)y=—x+—.

3 3 6 6
A metszéspont pontos koordinatdit nem tudjuk leolvasni.
Alvebrai ” 2 +4_5 +7 . 1 34
gebrai megoldds: ——x+—=—x+,imen x=7, y=—c.

@
(@)
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1043. Az egyik egyenletbdl kifejezziik valamelyik ismeretlent, s behelyette-

sitjitk a masik egyenletbe. Ekkor egy egyenletet kapunk, melyben csak egy is-
meretlen szerepel.

a) PL. (2)-b6l (2')x =2y — 1, ezt (1)-be helyettesitve 2(2y — 1) + 3y = 5.

Innen 7y =7, y =1, s visszehelyettesitve (2')-be x = 1. Megoldas:

@) =(1; 1.
b) (1)-bdly = 0,5x — 3, innen (2)-bSl —x — 2(0,5x — 3) =2. (x;y) = (2; —2).
7-1,3 | 7-1,3y
1044. a) (1)-bdlx = — innen (2)-bél 4 - — 1,1y = 14.
(@) = (3,5 0).
Jy—-1 Jy—-1

b) (2)-b6lx =

1 2
on[:2)

1045 1)-bol A 2)-bol -
.a)()-ox—2 3y,1nnen()—0 51273

, innen (1)-bél 2 - +3y=3.

+t—y=y+—.
67 7r78

(85 83
@N=1"54 36 |

1+/6-/3y
2

b) (1)-b6lx = ————Y=7 ‘innen (2)-b61 =2 + /2.

%

(y) = [é ﬁ]-

2/3- /6y 2/3-Joy
5

/5

1046. a) (1)-b6l x = f innen (2)-b6l —,/2 -
—f=0-(x;y)=(0; ﬁ)-
b) (1)-bS8ly = 2x — 7, innen (2)-b&l — 4x + 2(2x — 7) = — 14. Azonossa-
got kaptunk, az egyenletrendszernek minden (x; y) = (a; 2a —7)
alaku valos szampar a megoldasa.

A derékszogli koordinata-rendszerben (1) és (2) képe ugyanaz az
egyenes.

+y-—

5 5
¢) (1)-bdlx = 5~ 2y, innen (2)-b&l 5 - [2 — 2y |+ 10y + 7 = 0. Ellent-

mondast kaptunk, az egyenletrendszernek nincs megoldésa.
A derékszogli koordinata-rendszerben (1) és (2) képe parhuzamos
egyenes, melyeknek nincs kdzos pontja.
1047. Az egyenleteket megszorozzuk gy, hogy valamelyik ismeretlen egyiitt-
hat6i megegyezzenek vagy egymas ellentettjei legyenek.

IV
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1048.

1049.

1050.

1051.

Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek...

a) Elsé megoldds: Szorozzuk meg (1)-et 3-mal, (2)-t 2-vel, kapjuk:
(1) bx + 9y =21;
(2)bx — 4y =8.
A két egyenletben x egyiitthatdja megegyezik, tehat a két egyenletet
egymasbdl kivonva olyan egyenletet kapunk, melyben csak y szerepel.
(1) = (2'): 13y = 13, innen y = 1, visszehelyettesitve (1)-be vagy (2)-
bex =2.
Madsodik megoldds: Szorozzuk meg (1)-et 2-vel, (2)-t —3-mal,
kapjuk:
(1) 4x + 6y = 14;
(2) —%%+6y=-12.
A két egyenletben y egyiitthatdja megegyezik, a két egyenletet kivo-
nasabol (1') — (2'): 13x = 26. Innen x = 2, visszehelyettesitve y = 1.
Harmadik megoldds: Szorozzuk meg (1)-et 2-vel, (2)-t 3-mal,
kapjuk:
(1) 4x+6y=14;
(2) w—o6y=12.
A két egyenletben y egyiitthat6i egymas ellentettjei. A két egyen-
letet Osszeadasdbol (1') +(2'): 13x=26. Innen x =2, visszehe-
lyettesitve y = 1.

b) Az els6 egyenlet 2-szeresé¢hez hozzaadjuk (2)-t, innen —y = =3, y =3;
visszahelyettesités utan x = —2.

14 9 1
a) Elsé megoldas: (1) — (2): ERA 6, y= = és x = -5
1 9
Masodik megoldds: (1) + (2): 4= — 2, innen x = BEY ésy= =

b) Az els6 egyenlet 6-szorosdhoz hozzdadjuk a masodik egyenletet:
6-(1) + (2): =2,5 =0, innen (x; y) = (2; 0).

27 53 26 53
a) 8-(1) +(2): = ¢ V= 5y nnen (;y) = [_ﬁ;_ ﬁ]
1 : 556
b) (1) + (2): 15 x=15,2,innen (x;y) = [78; 15].

a)0,5-(1) = (2): %x= 0, innen (x; y) = (0; 4).

. 7 5/2+4
b)(l)—(2):(2—ﬁ>y=7,mneny=z_ﬁ,xz/,_2/5.

a)2~(1)—/§-(2): y<2+2[—/g>=0, innen (x;y)=<2/§; O).

b) 2-(1) + (2): 0 = 13. Nincs megoldas.

—-5—-2a

c)2,5-(1) = (2): 0=0. Minden (x; y) = [a; — € R szampar

megoldas.
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1 1
1052. a) Legyena = —, b = —, ekkor
X y

(1) 2a +3b =1,

(2)3a—-4b= —1.

Innen (a; b) = ( — 1; 1), visszahelyettesitve (x; y) = (— 1; 1).
1

1
b) Legyen a = , ekkor
x+

17" 2y—4
(') — 4a + 4b = 0; v

2) 3a+b=4
Innen (a; b) = (1; 1), visszahelyettesitve (x; y) = (0; 2,5).
1

1053. a) Legyena = 2x+3y’b= 2y_3x,ekkor
(1) 7a —2=1b;
2)3 b—10
(2") 3a ==
I ) = | £ 1, visszahelyettesitve (x:y) = | s
nnen (a; b) = o , visszahelyettesitve (x;y) = ERRELS
b) L = ! b= 3 kk
) egyena—zx_y+2, _)c+y+1’e or
(1) 4a+b=5;
(2") 3a—2b=1.

15
Innen (a; b) = (1; 1), visszahelyettesitve (x;y) = [E’ ?}

c) Legyena=x+2y—1,b=2x —y+ 1. Ekkor
(1) 4a —3b=-2;

(2") 3a—b=6.
Innen (a; b) = (4; 6), visszahelyettesitve (x;y) = (3; 1).
1054. a) (x;y) =(-1; 4), és x,yeqQ.
b) (x;y) = (16; 0), és —-S5<y<5.
1
1055. a) (x;y) = 5;5], és x,y > 0.
b) (x;y) i c Q"
xy)=|——F——| € x,yeQ*.
/17
12
1056. a) (x;y) = 5; ?]’ de ez nem megoldas, merty < 0 nem teljesiil.

b) Nincs megoldas.
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5 2-/2
1057. a) (x;y) = ; , ésx € Q¥
3+,/2 3+,/2
1305 121
b) (x;y) = W’ﬁ .

2,25a — 15,55

Minden (x; y) = | a;
¢) Minden (x; y) [a 21

d) (x;y)=(1; 1).

] szampar megoldds, ahol a € Z.

Egyenletrendszerrel megoldhato egyszerii széveges feladatok

1058. Jeldlje a két szamot x és y, ekkor

(1) x+y=20;

(2) x—y=10.

A két egyenlet Osszeaddsa utdn 2v = 30, innen x = 15, ezt visszahelyettesitve
y=5.

Megjegyzés:

Ha az egyik szamot a-val, a masikat (20 — a)-val jeldljiik, akkor az egyenlet-
rendszer helyett elég az a — (20 — a) = 10 egyenletet megoldani.

1059. Jeloljiik a lovon 1év6 zsakok szamét x-szel, a szaméron 1évEkét y-nal!
Ekkor

(1) y+1=2(x—1);

2)y-1=x+1

Az egyenletrendszer megoldésa (x; y) = (5; 7).

1060. Els6 megoldas: Jelolje a csirkék szamat c, a nyulak szamat n; ekkor

(1) ¢ +n =23 (afejek szdma);

(2) 2c +4n =66 (a labak szama).

(2) —2-(1)-b6l 2n = 20, n = 10, s ekkor ¢ = 13.

Tehat csirke van tobb a kertben.

Masodik megoldds (kovetkeztetéssel): Ha a kertben 23 csirke lenne, labaik
szama 46 volna. Ha egy csirkét egy nyulra ,,cseréliink”, a fejek szdma nem val-
tozik, a labak szdma 2-vel n6. Mivel 66 labnak kell lennie, igy pontosan 10 nyul
van a kertben; kevesebb, mint csirke.

Megjegyzés:

Egyenletrendszer nélkiil is célt érhetiink, ha a nyulak szaméat kozvetleniil 23 — c-
vel jeloljiik; ekkor 2¢ + 4(23 — ¢) = 66 a megoldand6 egyenlet.

1061. Jeldlje a kétagyas szobak szamat k, a hdromagyasokét 4! Ekkor

(1) k+h=172

(2) 2k + 3h =176.

Innen (k; k) = (40; 32).

A feladatot megoldhatjuk egyenlettel vagy kovetkeztetéssel is.
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1062. Ha T, m* az egyik és T, m* a mésik teriilet nagysaga, akkor:

2 1
(1) Tl' ? - T2' E = 500,
(2) T, + T, = 1800.

Innen 7, = 1200 m?, 7, = 600 m”.
1063. Jeloljiik a nagyobbik szamot n-nel, a kisebbiket k-val! Ekkor

5
(1) 020 = —k+12;
(2)  2n =3k + 280.

Innen (k; n) = (30; 185).
1064. Legyen a keresett szam els6 szamjegye a, a masodik b! Ekkor

(1) 10a +b=a+b + 18;
(2) a=2bvagy b =2a.

(1)-bél a =2, (2)-b6l b =1 vagy b =4, igy két megfelel szam van: 21 és 24.
1065. Legyen a keresett szam els6 szamjegye x, a masodik y! Ekkor 10x +y =
=2(x+y) + 7, innen 8& =7 +y. A bal oldalon 4ll6 szdm oszthat6 8-cal, innen
¥, =1ésy,=9, ekkor x, =1 és x, = 2. Tehat két megfeleld szam van: 11 és 29.
1066. Jelolje a kutyak szamat k, ekkor a lakosok szama 400k. 2 év milva a
kutydk szdma 1,04%, a lakosok szama 0,88 400k. A keresett arany
0,88 400k
1,04% k
1067. Elsé megoldds (egyenletrendszerrel): Jeloljik az els6 szamot x-szel, a
masodikat y-nal! Ekkor
(1) x +y=34,44;

) =2
()10—y~

(2)-b6l x = 20y, ezt (1)-be beirva 21y = 34,44. Innen y = 1,64, x = 32,8.
Mdsodik megoldds (egyenlettel): Ha az elsd szam tizedrésze a masodik kétsze-

~286,4, tehat ennyi lakosra jut majd egy kutya.

rese, akkor az elsd szam éppen husszorosa a masodiknak. Legyen az els6 szam
X X x
2 . . . + — . — 4 -
x, a masodik ekkor 20 Osszegiik x 20 34,44 . Innen x = 32,8 és 20 1,64

a két szdm.
Harmadik megoldds (egyenlettel): Jeloljiik az els¢ szamot x-szel, ekkor a

x
masodik szam 34,44 —x. A feltétel szerint 0° 2-(34,44 — x), innen a két

szdm x = 32,8 és 34,44 —x = 1,64.
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Tébbvaltozos egyenletrendszerek

1068. Az ismeretlencket fokozatosan kikiiszoboljiik.

a) (1)-b6l z = 2x + 3y — 1; ha ezt behelyettesitjiik (2)-be és (3)-ba, két
egyenletbdl allo, kétvaltozos egyenletrendszert kapunk.
x—6y+252x+3y—1)=1,innen 6x + 1,5 — 2,5 = 1, vagyis
(2") 6x + 1,5y = 3,5, és hasonl6an

(3) x+3y=2.
1 1 .
Innenx = V=73 s visszahelyettesités utan z = 1.

b) Els6 megoldds: (1)-b6l x =3 —y — 2z, innen

(2") -4y —3z=-5,
3) 3y +3z=6.

Az egyenletrendszer megoldéasa (y; z) = (—1; 3), s ekkor x = —2.
Masodik megoldds: (2) + (3) 0sszegbtly = —1, (1) — (2) kiilonbségbdl
4y +3z =5, s innen z = 3. Végill visszahelyettesités utdn x = —2-t
kapjuk.
1069. a) (x;y;2) = (1; 15 1).
b) (x;y; z) = (0,25; 4; 3).
1070. a) (x;y;z) = (1,5; —1; 0).
b) (x;y;z) = (2; 1; —1).
1071. a) (x;y;2) = (2; 15 4).
b) (x;y;z) = (3; =2,5; —1).

1 1
1072. a) Nincs megoldas. Aza = —,b = 1
X

4j valtozok bevezetésével az

egyenletrendszer

(1) 2a+3b+z=4;
2") a+5b+z=35;
(3) —a—b+32=85

alakd lesz. Ennek megoldésa (a; b; z) = [2; 0; 3], innen x =2 és

= 0 nem lehetséges.

1
z = 3 adodik, de 1

b) Nincs megoldas, (1) és (2) ellentmond6 egyenletek.

1073. a) (3) = —2-(1), igy val6jaban két kiilonboz6 egyenlet adott harom is-
meretlennel. Ha az egyenletek nem tartalmaznak ellentmondést,
akkor végtelen sok megoldast kapunk, mert az egyik valtozdval kife-
jezhetjik a masik kett6t. PL. ha y-t és z-t fejezziik ki x-szel, akkor
(1) + (2)-b6l =y =3 — 2, innen y=2x—3; 3-(1) +2-(2)-bdl z=
= 5x — 8. Az egyenletrendszer megoldasai az (x; y; z) =
= (x; 2x — 3; 5x — 8) szdamharmasok (x szabadon vélaszthato).
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b) (3)=—2-(2). (1) — (2)-bbly = 2; (1) + (2)-bSl x + z = 4. igy pl. x-et
z-vel kifejezve (x; y; z) = (4 — z; 2; z), ahol z szabadon vélaszthat6.
1074. Az un. ciklikus egyenletrendszerek esetén a hagyomanyos megoldasi
modszerek mellett egyéb eljarasokat is alkalmazhatunk. (Pl. az egyenletek
Osszeadasa utan szimmetrikus egyenletet kapunk.)
a) Az egyenleteket Osszeadva 2(x +y +z) =24, innenx +y +z=12, s
rendre visszahelyettesitve (1), (2), (3)-ba,z=5,x=3,y =4.
b) Az egyenleteket Osszeadva 0 = 0 azonossagot kapjuk. Ennek oka, hogy
(1)-bdl és (2)-bdl kovetkezik (3): (1) + (2) = —(3). A harom isme-
retlenre csak két egyenlet adott, végtelen sok megoldas van. PL. (1)-b6l
y=x—3,(3)-bolz =x + 3, igy a megoldasok (x; y; z) = (x;x — 3;x + 3),
ahol x szabadon vélaszthat6.

1075. a) (1)-b6lx =6 — 2y, (2)-b6l z =

+2(6 —2y)=3,5. Inneny =2, (x;y; z) = (2; 2; — 0,5).

b) Ha pl. x <y <z, akkor 2x + 3y <2y + 3z; egyenlGség csak akkor tel-
jestilhet, hax =y =z. Ha pedig x <z <y, akkor 2z +3x <2y + 3z, s
egyenlGség csak x =y =z esetében dllhat fenn. Egymashoz képest x,
v, z nagysag szerint hatféleképpen helyezkedhet el; a fennmaradé 4
eset a fenti kett6hoz hasonldan vizsgalhat6 (logikailag szimmetrikus).
Tehat a megoldas (x; y; z) = (1,4; 1,4; 1,4).

Y , ezt (3)-ba helyettesitve Y +

A ,hagyoményos” megoldasi mddszert is alkalmazhatjuk.
Az els6 két egyenletbdl y-t kikiiszobolve 9z — 4x =7, ezt (3)-mal
egybevetve z = 1,4 stb.

1
1076. a) Legyen a = — és b = 2°, ekkor az egyenletrendszer:
X
(1) a—2b=-3;
2)b—-2y=-12;
(3)y—2a= —-04
(1) +2-(2')-bdla — 4y = — 5,4, ennek 2-szeresét (3")-hoz adva — 7y =
= —11,2, innen y = 1,6, s visszahelyettesitve b = 2, a = 1. Megoldas:
X y;2) = (1; L6; ﬁ) vagy (x;y;z) = (1; L6; - ﬁ)-
b) (1) + (2) — (3)-bol x +y +2z = 28,5, visszahelyettesitve rendre (1),
(2),(3)-bay=11,5,z=5,x=12.
c) (1) +(2)+3) + (4)-bblx +y +z +u=10,innen (x;y; z; u) = (1; 2; 3; 4).
1077. Els6 megoldds: Jelolje a szamokat x, y, z, ekkor
(1) x+y +z=1680;
(@) x=0,3y;
3

3) z=7

3
Innen 0,3y +y + Ey = 1680, y = 600, s ekkor x = 180, z = 900.

IV
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Masodik megoldds: Egyenletrendszer felallitdsa nélkiil is megoldhatjuk a fel-

adatot. Ha a kozéps6 szamot y jeloli, akkor az elsd szam 0,3y, a harmadik >

3
s innen 0,3y +y + Ey = 1680 rogtdn adodik.

1078. Elsé megoldds (egyenletrendszerrel): Jeloljiik a polcokon 1év6 konyvek
szamat rendre x, y, z-vel! Ekkor

1) x+y+z=282,

(2) y=2x+2,

3) z=3x—4.

(2)-t és (3)-t (1)-be helyettesitve x + 2x + 2 + 3x — 4 = 82, s innen x = 14. A pol-
cokon rendre 14, 30, 38 konyv van.

Masodik megoldds (egyenlettel): Legyen az elsd polcon x szamu kdnyv, ekkor a
masodikon 2x + 2, a harmadikon 3x — 4 darab konyv van. Ekkor 6x — 2 = 82,
amibsl x = 14 adédik. Az elsd polcon 14, a masodikon 30, a harmadikon 38
konyv van.

1079. Els6 megoldds: Ha a baratoknak rendre a, b, ¢, d darab bélyegiik van,

akkor
b+c+d a+c+d
(1)a=34+f, (2)b=34+f’
a+b+d a+b+d
(3)c=34+f, (4)d=34+f

Vezessiik be az a + b + ¢ +d = s jelolést, s adjuk Ossze az egyenleteket! Ekkor
s =136 + %s, innen s = 340. (1)-b6l 5a = 170 +s — a, a = 85. Hasonl6an sza-
molhatjuk ki a tobbi valtozot is, igy a jobaratoknak fejenként 85 bélyege van.
Masodik megoldds: (1) — (2)-b6l a —b = b-a adodik, innen 6(a —b) = 0.
Tehat a =b, s hasonléan mutathatjuk meg, hogy a =c=d. (1) 4talakitva

3
a=34+ga,innena(zbzczd)ZSS.

1080. Kiils6 pontbdl hiizott érintészakaszok hossza megegyezik (1080. dbra),

ezért

(1) x +y =10,
(2) y+z=12,
3) x+z=14.

B (1) + (2) + (3)-b6l 2(x +y +z) = 36,

x+y+z=18. Innen (x;y; z) = (4; 6; 8).

Megjegyzés:
A haromszog oldalait a, b, c-vel, félkeriiletét s-
seljelolvex =s —a,y=s—b,z=5—c.
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1081. A paraméteres egyenleteket a paraméterek minden lehetséges értékére
meg kell vizsgalnunk.
a) Ha a = 0, akkor az egyenletnek nincs megoldasa.

3
Haa # 0, akkorx = —.
a

b) Ha a = 0, akkor az egyenletnek minden valds szdm megoldasa. |V
Haa # 0, akkor x = 0.

¢) Ha a =0, akkor
1. ha b = 0, akkor minden valds szam megoldas;
2. ha b # 0, akkor nincs megoldas.

b
Haa # 0, akkorx = —.
a

d) x(a—2)=-8.
Ha a = 2, akkor az egyenletnek nincs megoldésa.

Haa # 2, akkor x =

e) x(a—2)=b-3.
Ha a =2 és b = 3, akkor minden valés szdm megoldas.
Ha a =2 és b # 3, akkor az egyenletnek nincs megoldasa.
Haa # 2, akkor x = b 3.
a—2
f) x(@a+2)=4(a +2).
Ha a = — 2, akkor minden val6s szdm megoldas.
Haa # — 2, akkorx = 4.
1082. a) x(2a —3)=a 5.
Ha a = 1,5, akkor az egyenletnek nincs megoldasa.
a—>5
2a -3’

a—2"

Haa # 1,5, akkor x =

b) x(2a—3)=b-5.

Haa = 1,5, akkor

1. ha b =5, akkor minden valds szam megoldas;

2. hab # 5, akkor az egyenletnek nincs megoldésa.

b-5

Haa # 1,5, akkor x = w3
c)@+(a—-1x=a+1.

Ha a = — 1, akkor minden val6s szdm megoldas.

Ha a = 1, akkor az egyenletnek nincs megoldasa.

1
Haa #—-1¢&sa # 1,akk0rx=—1.
a—
d) a(a +3)x =5(a + 3).
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Ha a = 0, akkor nincs megoldas.
Ha a = — 3, akkor minden valés szdm megoldas.

5
Haa # 0ésa # — 3, akkorx = —.
a
e)aa—1x=(a+1)(a—-1).

Ha a = 0, akkor nincs megoldas.
Ha a = 1, akkor minden valds szdm megoldés.

a+1
Haa #0ésa # 1, akkorx = .
a

.x>0,hap>3;x=0,hap=3;x <0,hap < 3.

b) x(p+2)=2.
Ha p = — 2, nincs megoldas.

Hap # — 2, akkorx =
¢) x(p—2)=p-3.
-3
Ha p = 2, nincs megoldas; egyébként x = p—2 Egy tort akkor po-
p—

2
p+2.x>0,hap>—2;x<0,hap<—2.

zitiv, ha szamlaldja és nevezsje azonos elGjeld. Ezért:
x >0,hap >3vagyp < 2;
x=0,hap =3;
x<0,ha2<p<3.
d) x(p—-2)=p-—2.
Ha p = 2, minden x valds szdm megoldas, tehat a gyokok tetszleges
elgjeltek.
Ha p # 2, akkor x = 1, a gy0k pozitiv.
e) x(p—2)=3p—6.
Ha p = 2, minden x val6s szam megoldas, a gyokok tetszdleges eld-
jeltiek.
Ha p # 2, akkor x = 3, a gy0k pozitiv.
) x(p-3)=p*—09.
Ha p =3, akkor minden x valés szdm megoldés, a gyokok tet-
szOleges elgjeltiek.
Ha p = — 3, akkorx = 0.
Hap #3ésp # — 3, akkorx=p + 3.
Tehat: hap > —3 (és p # 3), akkorx > 0;
hap < —3, akkorx < 0.

1084. a) x # 2, ekkor 3 —2px =17.

Ha p = 1,5, nincs megoldas.

7
Ha p # 1,5, akkor x = ﬁ A kikotés miatt 3=
p #—0,25.

Tehat:x > 0, hap > 1,5; x < 0,hap < 1,5,de p # — 0,25.

# 2, innen
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1085.

1086.

1087.

b) x #1,ekkor 2 —pyx=17.
Ha p = 2, nincs megoldas.

7 7
Hap # 2, akkor x = ——. A kiko6tés miatt —— # 1, innen p # —5.
2-p 2-p

Tehat: x > 0,hap <2,dep #—5; x <0,hap > 2.

¢) Ha p = 1,5, akkor x = —2 kivételével minden valds szam megoldas.
Hap # 1,5, akkor x = —3, a gyok negativ.

d) x # =3, ekkorx(1—-p)=2p — 1.
Ha p = 1, nincs megoldas.

. Akikotés miatt ——
1-p 1-p

Ha p # 1, akkor x =

# — 3, innen

p#2
Tehat: x >0,ha05<p<1; x=0,hap=0,5 x<0,hap <0,5
vagy 1 <p,dep # 2.

a) (1)-bdlx = 2 — ay, ezt (2)-be beirva 2(2 — ay) — 4y = 4, innen
3)y(4+2a)=0.
Haa # — 2, akkory =0, x = 2.
Haa = -2, akkor (3)-boly tetsz6leges szam lehet, s ekkorx =2 + 2y.
A megoldas tehit minden (x; y) = (2 + 2y; y) alaka szampar.

b) Az el6z6 atalakitdshoz hasonldan eljarva y(4 + 2a) = —2.

. B 6a + 8
, és pl. (2)-bSl x = PR

Haa # -2, akkory = — T
a

Ha a = —2, akkor nincs megoldas.
a) (x;y) = (a + 1; 2a).
b) (;;y) = (a; 1).

a) (1) + (2) 6sszegébdl x(a + 2) = 6.
Ha a = -2, nincs megoldas.
Ha a # —2, akkor x = _a-«
aa ,akkorx=———, y=———.

1 1
b) x,y #0;legyenu = —,v = ; Ekkor
X

(1) u+v="2a;

2Yu —v=2

megoldasa (u; v) = (a + 1; a — 1). Tehat:
ha a = —1 vagy a = 1, nincs megoldas;

haa # £ 1, akkor (x;y) =

1 1
a+1a-1f

IV
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1 1
1088. a) x,y # 0; legyen u = —, v = —. Ekkor
x

y
1 u+v=a;
2Yu—-v=>b
a+b a->b
megoldésa (u; v) = ; . Tehét
2 2
ha a = b vagy a = — b, nincs megoldas;
2 2
h + b, akk ;3 y) = ; .
aa# = b, akkor (x; y) Hb,a_b]
by 3)a # 1;a #—2.
5 (1) ()b 2 ) 2 ; a+1 —a*+a+8
M ()Oxa—l a+2 a1t a+?2
Ha a = — 1, nincs megoldas.

Haa # — 1 (és persze (3) is teljesiil), akkor
(—a’+a+8)(a—1)
 @+2)(a+1)
1089. a) Ekkor (3) (ab +2)y =5b + 1.
Ha b = — 0,2, akkor (3) jobb oldala 0, igy
1. ha @ = 10, minden (x; y) megoldas;
2. haa # 10, akkor nincs megoldas.
Ha b # — 0,2, akkor (3) jobb oldala nem nulla, igy

1.haa= e nincs megoldas;
2 hag 2 5b+1 Kk _10-a
.haa b’y_ab+2’se orx—ab+2.

1 1
b) 3)x,y # 0; legyen u = —, v = —. Ekkor
X Yy
(1) au +bv=2;
(2') Su —v =4, innen

(4) u(a + 5b) = 4b + 2.

Ha b = — 0,5, akkor:
1. Haa = 2,5, akkor minden u kielégiti (4)-et, tehat (u; v) =
= (u; 5Su — 4) a megoldas, innen pedig (3) figyelembevételével

1 1
(X,y) = [;’ 5u—4 ]a aholu ¢ {0, - 0,8}

2. Haa # 2,5, akkor nincs megoldas.



Paraméteres egyenletek, egyenletrendszerek 189

Ha b # — 0,5, akkor

1. ha a = — 5b, akkor nincs megoldas;
4b+2 10—4a )
2. ha a # — 5b, akkor (u;v) = a+5b; P , s innen (x; y) =
a+5b. a+5b
Tl 4b+27 10—4a |

1090. a) x +y+tz=a+2,igy (x;y;2) = (2a + 2; 2 — 2a; a — 2).

b) (1)-bélx =4 —y, igy
(2") az=0;
3)4-2y—z=a.
Ha a = 0, akkor z tetsz6leges lehet: (x; y; z) = (2 + 0,5z; 2 — 0,5z; z).
at+4 4-—a
2 727 ]
1091. a) y(4 —a)=0. Ha a = 4, akkor y tetsz6leges lehet, s ekkor végtelen
sok megoldas van: (x; y) = (5§ — 2a; a), ahol a € R tetszSleges.
Ha a # 4, akkor (x;y) = (5; 0).
b) y(a+5)=b-15.
Végtelen sok megoldas van, ha (a; b) = (=5; 7,5);
nincs megoldas, haa = —5,b # 7,5.
1092. a) y(10,5 - 1,5b) = a — 10,5.
Végtelen sok megoldas van, ha (a; b) = (10,5; 7);
nincs megoldas, ha b =7, de a # 10,5.
b) y(ab — 6) = 6b + 36.
Végtelen sok megoldas van, ha (a; b) = (—1; —6).
Nincs megoldas, ha ab =6, de b # —6.
1093. q) y(ab —2) =2ab — 2a - 2.
Végtelen sok megoldés van, ha
1) ab=2;
(2) 2ab —2a —-2=0.
(2)-b6la =1, (1)-b6l b = 2.

Haa # 0, akkor z =0, s innen (x; y; z) =

2
Nincs megoldés, ha ab =2, de a # 1. Ekkor (a; b) = [a; —] , ahol
a

a € R\ {0; 1} szabadon valaszthato.
b) y(ab —2)=2ab — 2a — 4.

Végtelen sok megoldas lenne, ha

(1) ab=2;

(2) 2ab —2a —-4=0.
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(2)-b6l a =0, (1) ellentmondd, tehat nem lehet végtelen sok meg-
oldas.
Nincs megoldas, ha ab = 2, mert a = 0 nem lehet.

2
Ekkor (a; b) = [a; — |, a € R\ {0} tetszbleges.
a

1094. a) y(3+ab) = —3ab + 2.

Végtelen sok megoldas lenne, ha

(1) 3+ab=0;

(2) —3ab+2=0.

(2)-b6l 0 = 11, tehat nem lehet végtelen sok megoldas.
3

Nincs megoldas, ha ab = =3; (a; b) = (a; — —], a € R\ {0} tetszs-
a

leges.
b) y(a+2)=—2a>+4a + 2.
Végtelen sok megoldas nem lehet; nincs megoldas, haa = —2.

1095. Ha a raciondlis szdmokkal a négy alapmiiveletet végezziik, raciondlis

7

szamot kapunk. Ha pedigr € Q \ {0},i € Q", akkor r + i, r — i, r-i, — egyarant
i

irracionalis.

3—-a

€Q,haaeqQ.

5-/2

b) Nincs megoldas, x = — € Q*.

c¢)Hapla=- ‘/5, akkor x = 1,5.
a
d) x;y)=|=; 0|
) () [2,J
e) Csak akkor lehet megoldés, ha a € Q*. PL.: a = ﬁ, (x; ) = (0; 1).

a) x =

a
f)Hapl.y=0¢&sa # 0, akkor x = , aeqQ.
pt+2
1096. a) x = >2,hap > 2.
b) x3—-p)=2+p.
. ) . p+2 8-p
Ha p = 3, nincs megoldas; egyébként x = > 2, ha > 0.
3-p 3-p

Egy tort értéke pozitiv, ha szdmlaldja és nevezGje azonos eldjeld,
ezért p < 3 vagy 8 < p.
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c)x(p—2)=3p—6.
Ha p = 2, akkor minden val6s x megoldds, tehat vannak 2-nél kisebb
gyokok is.
Ha p # 2, akkor x = 3, ez megoldas.

d) x # 4, ekkor (3 —p)x =13.

13
Ha p =3, nincs megoldas; ha p # 3, akkor x = 3, A kikotés

) 13 ) 13 7+2p
miatt # 4, innen p # — 0,25. Ekkor > 2 ha > Iv
3-p 3-p 3-p
0, vagyis — 3,5 <p < 3,de p # —0,25.
e) x #— 3, ekkor 3 —pp="Tp—8.

Ha p = 3, nincs megoldas; ha p # 3, akkor x = g—p . A kikotés
7p_— 5 # —3, innen p # —0,25. Ekkor 7p_— 8
14 > 0, vagyis ﬁ <p<3.

3-p 9

35

miatt

> 2, ha

2
1097. a) x = 3 =11-y- ?y’ s mivel x €s y pozitiv egészek, ezért y

a 3 tobbszorose. (x;y) = (6; 3) vagy (x;y) = (1; 6).
1+
b) (1)-b6l x=20—-y— Y , ezért y =2k + 1 alaka (k&N), s ekkor
x =18 — 3k. A megoldésokat az aldbbi tabldzatban soroltuk fel.

k ol 1] 213 4T7:5
X 18 |15 |12 |9 |6 | 3
y 1357 |9 |1

(2)-b6l x = 18 —y, a megoldasok (k; 18 — k) alakaak, ahol k 18-nal
kisebb pozitiv egész szam.
A két megoldashalmaz unidja adja az 6sszes megoldast.

c) (1)-bolx=15-y— %, inneny = 3k alaku (k € Z), s ekkor x = 15 — 4k.

Figyelembe véve az adott intervallumot, (x; y)-ra az alabbi megolda-
sok adddnak:

k 0 1 2 3 4
X 15 11 7 3 -1
y 0 3 6 9 12

(2)-b6ly = 2x — 5, a megoldasok (k; 2k — 5) alakuak, ahol
ke{—-1;0;1;2;3;...;10}.
A két megoldashalmaz unidja adja az 0sszes megoldast.
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1098/a. 1098. a) Elsé megoldds: A feladatot vissza-

vezethetjik els6foki paraméteres egyenlet
Y megoldésara.

Hax =0, akkorx =2p — 4;innen2p — 4 =0,
p=2.
Hax < 0, akkor —x = 2p — 4, vagyis
x=-2p+4;innen—-2p+4<0,p > 2.
Tehat egyetlen megoldds van, ha p =2
(ekkor x = 0); és két megoldas van, hap > 2
(ekkorx =2p —4 vagyx = —2p + 4.
Masodik megoldds: Grafikus segitséget alkalmazunk. Az f:x — |x| és
g: x— 2p — 4 figgvények képeibdl kovetkeztethetiink a metszés-
pontok (és igy a megoldasok) szamara.
A g figgvény képe (p-t6l fiiggben) az x tengellyel parhuzamos egye-
nes, innen (1098/a. abra):
ha 2p — 4 > 0, vagyis p > 2, akkor 2 megoldas van;
ha 2p — 4 =0, vagyis p = 2, akkor 1 megoldas van;
ha 2p — 4 < 0, vagyis p < 2, akkor nincs megoldas.

Megjegyzés:
Altalaban a grafikus megoldast, ha lehet8ségiink van, érdemes al-
kalmazni.

b) lx—2|=p—1.Azf-x — |x — 2| ésg:x — p — 1 dbrazolasa alapjan
(1098/b. abra):
hap —1 > 0, vagyis p > 1, akkor 2 megoldas van;
ha p — 1 =0, vagyis p = 1, akkor 1 megoldas van;
hap —1 < 0, vagyis p < 1, akkor nincs megoldas.
¢
Ha 2p — 1 > 0, vagyis p > 0,5, akkor 2 megoldas van;
ha 2p — 1 =0, vagyis p = 0,5, akkor 1 megoldas van;

K Ay / K A
g

" 1 "

X p
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ha 2p — 1 <0, vagyis p < 0,5, akkor nincs | 1098/d.

megoldas (1098/c. 4bra).

d) Az f: x — |x + 1| és g: x — px 4bréazolasa
alapjan (g képe az origén athaladod, p
meredekségii egyenes, 1098/d. abra):
p értéke Megqldasok
szdma
p=-1 1
-1<p<0 2
p=0 1
0<p=1 0
1<p 1
e) 1098/e. abra
p ériéke Mego/ldasok
szama
p<-—-1 1
2
P73
2 1 2
—<p<
3 =P
1<p 1
f) 1098/f. 4bra:
p értéke Megqldasok
szama
p<-1 1
-1<p<1 0
p=1 végtelen sok (x = 3)
1< 1
p 2 ,’/__\\f\\
V74 4
717 N
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1099.q) x = £

megoldas.

b) x(p +2)=5. Ha p = — 2, nincs megoldas; egyébként x =

1, ha

p+7
p+2

Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek...

> — 1, hap > 1. Ekkor 1 megoldés van, egyébként nincs

<
pt2

< 0, vagyis—7 < p < —2. Ekkor 1 megoldas van,

egyébként nincs megoldas.

c)x(p—2)=p—3.p #2,ekkorx = P

3 <0,ha2 < p=<3. Ekkor 1

megoldas van, egyébként nincs megoldas.
d) x(p —3) =2(p — 3). Ha p = 3, minden x € R* megoldas; ha p # 3,
akkor x = 2; ekkor 1 megoldas van.

f

Nt/

e)x(p—2)=(p +2)(p—2). Ha p =2, min-
den—3 < x < 3 megoldas; ha p # 2,
akkor x = p + 2. Ekkor 1 megoldés van, ha
-3 <p+2<3 vagyisha—5<p <1

f) Abrazoljuk az f: x — |x —2| + |x +2]| és
g: x — p fliggvényeket (1099/f. dbra)!

p értéke Megoldasok szdma
p<4 0
p=4 végtelen sok (—2<x<2)

=y

4<p 2

g) 1099/g. abra

1099/g. N
p értéke €goldaso
szdma
p<-2 1
2< ! 0
p— = < E—
P=73
P=73
4 2 2
—<p<
} - 3 ?
77 '\1\\1 X 2=p 1
VYARERN
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h) 1099/h. abra 1099/h.
p értéke Megoldasok szdma
p=-—-2 1
-2<p<-05 2
p=-05 1
-05<p<?2 0
p=2 végtelen sok (x = 1)
2<p 1
R/

1100. a) (1)-bdl és (2)-bAl (x;y) = (2; 1), ezt (3)-ba helyettesitve k = 3.
7
b) (2)-bdl és (3)-bol (x; y) = (—11,5; 4,25), ezt (1)-be helyettesitve k = EYR
1 1
1101.a4) 3p+1)x=0. Hap # 3 egy megoldas van; ha p = 3 akkor

végtelen sok.
b) Ha p # 2, egyetlen megoldas van; ha p = 2, végtelen sok.
¢) Ha p # 2, egyetlen megoldas van; ha p =2, nincs megoldas.
d)y(2+p)=2q-8.

Ha p = — 2, akkor

1. ha g = 4, végtelen sok megoldas van;

2. ha g # 4, nincs megoldas.

Ha p # — 2, akkor egyetlen megoldas van.
e)xCp—q)=3p—q—T

Ha 3p = g, nincs megoldas; ha 3p # ¢, egyetlen megoldds van.

24 p(+/3
1102.a)(1)-b61peQ;x=%eQ,hap=0.
Ekkor (53y) = | 25>
Or(x’y)_ 373 .

b) (1)-bdl p € Q; ekkor (2)-b6l y =0 lehet csak. Innen 6 + 2p = 3p,
p=06;xy)=(50).

¢) (1)-bél p € Q; ekkor (2)-b6ly = 0; innen 3 + p =p + 2, de ez ellent-
mondas. Nincs megoldas.
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d) () - @yb6l y(/2+1)=1-/2 —p, innen y=%.
+

Gyoktelenités utan (ﬁ — 1-gyel b6viti’1nk)

y=p(l—ﬁ)+2f—3=ﬁ(2—p)+p—3-

A feltétel szerint p racionalis, igy csak p = 2 lehetséges (egyébként
y irracionalis lenne), s ekkor (x; y) = (1,5; — 1).

Szbveges feladatok

1103. Ha a keresett szam x, akkor x + 0,1x + 20x + 3 = 467,2, innen x = 22.
1104. Jeloljiik az aranyossagi tényez6t x-szel, ekkor az egyik szam 2x, a masik
5x. A feltétel szerint 2x + S5x = 21, innen x = 3, a keresett szamok 3x = 6 és 5x = 15.
1105. A teriilet 10°- 0,4 = 4-10° mm?® = 40 dm>.

1106. Ha egy alkalmazott hetente 60 jatékot készit el, akkor egy munkanap
alatt 12, egy oOra alatt 1,5 jatékot készit atlagban. A négy alkalmazott 8 6rés
munkanapokat szdmitva 4 - 1,5 - 8 -5 = 240 darabot tud késziteni, tehat tuléraz-
ni kell. 10 6rds munkanapokat szamitva 300 darab készithetd, tehat 20 darabot
a vallalkozonak is készitenie kell.

1 1
1107. Elsé megoldds: Jelolje x a versenyzOk 1étszamat, ekkor 3 x+1+ Z¥=x
Innen x = 6, s Anna a 3. helyezett lett.

2 3
Masodik megoldds (kovetkeztetéssel): A versenyz6k s Anna el6tt, o pedig

mogotte ért célba, igy a versenyz6k E—a maga Anna. 6 versenyzd volt, Anna a 3.

1108. Avonat 300 métert halad, amig az eleje eléri és a vége elhagyja a hidat,

300
igyv= 005 1200 (m/perc). A vonat sebessége 72 km/h.

1109. Legyen a téglalap két oldala a és b! Ekkor (a —2)(b +3) =ab — 6,

innen 1,5a = b. A téglalap egyik oldala méasfélszerese a masiknak.
1110. Tekintsiik az alabbi tablazatot:

Egyjegyli szam 1-t6l 9-ig 9 darab 9 szamjegy 9 oldal
Kétjegyli szam 10-t81 99-ig | 90 darab | 180 szamjegy | 99 oldal

Héromjegyt szadm | 100-t61 999-ig | 900 darab | 2700 szamjegy | 999 oldal

A haromjegyl szamok koziil csupan 600 — (180 + 9) =411 szdmjegy kell, ez
= " 137 oldalt jelent. A konyv tehéat dsszesen 9 + 90 + 137 =236 oldalas.
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1111. A feladat kitlizGje valosziniileg a négyzetek oldalainak hosszara volt
kivancsi.
3
Jeloljiik az egyik négyzet oldalat a-val, akkor a masik oldala ke Az egyenlet:
2

a’+

3
T a] =100, a megoldas: a =8§; tehat a négyzetek oldala 8, illetve 6
egység.

2
1112. AKkitlizott utat jeloljiik s-sel, ekkor s - 3 -0,25 = 10, innen s = 60 (km).
A hatralévs 50 km 40%-at, azaz 20 km-t 30 perc alatt teszi meg a teherauto.

S5x
1113. Ha a tort > akkor 11x haromjegyli négyzetszam, tehat x valamely

négyzetszdm 11-szerese. Az alabbi tablazatbol leolvashat6 a két megoldas.

X 11 44 99

11x 121 484 1089
] 55 220

a tort g ﬁ

Hax =99, akkor 11x legalabb négyjegyd.
B
1114. v 100 szazaléka.

1115. Elsé megoldds: Jeldlje az osztalylétszamot x, ekkor 0,3x a jelesek és 0,7x
a jelestdl kiilonbozo osztalyzatiak szama. A feltétel szerint 5(0,3x — 4) = 0,7x + 4,
innen x = 30 {6 az osztalylétszam.

Masodik megoldds: Ha 6tszor annyi tanulénak lett volna jelestdl kiillonbozd
osztalyzata, mint ahdny jeles lett volna, akkor az osztalylétszdm 6 tobbszordse.
Az osztéalylétszdm 30%-a egész szam, ezért az osztalylétszam 10 tobbszordse is.
6 és 10 legkisebb kozos tobbszorose 30, ez megoldast is ad. 30 nagyobb tobb-

7
szOroseire a nem jelesek és jelesek aranya csokken [E—hoz kozelit ], mas meg-

oldas nincs. (Egyébként is helyesebb ilyen nagy 1étszamoknal osztalyok helyett
pl. évfolyamokrol beszélni.)

1116. Ha a résztvevk szamat n jeloli, akkor 0,6n + 0,6n — 9 = n, hiszen két-
szer szdmoltuk azokat a versenyzOket, akik mindkét feladatot megoldottdk.
(Mdsképpen: 0,6n — 9+ 0,6n —9 +9 =n.)

Innen n = 45, ennyien vettek részt a versenyen.

1117. Ha aruhax tallért ért, akkor egyévi munkabér 100 + x, héthavi munka-

7 7
bér o (100 + x), innen D (100 +x) =20 +x. A ruha x = 92 tallért ért.

IV
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1118. a) Ha a gondolt szam x, a miiveletek elvégzése utan y = 2(3(x + 4) —
— 11 —x) — 1 =4x + 1-et kapunk. Ha tehat a térs elarulja y-t, akkor

y—1
X=—F
b) 25.
1119. Ha a gondolt szdm x, akkor a miiveletek elvégzése utdn az eredmény
2(c+8)—4

5 —x—4 =2 mindig, x-t8l fliggetlenil. Azonossagot kaptunk, a

gondolt szamot nem lehet kitalalni.
1120. a) Jelolje a harom szomszédos szamot x, x + 1, x + 2. Ekkor 3x + 3 = 600,
x =199, a keresett szamok 199, 200, 201.
Megjegyzés:
Kicsit elegansabb, ha a harom szamot y — 1, y, y + 1-gyel jeloljiik;
ekkor Osszegiik 3y = 600, innen a kdzépsd szam y = 200.
b)x+x+1+x+2+x+3=0600, x =148,5; nincs megoldas.
Mas megolddsi lehetdség: Négy szomszédos egész szam maradékai 4-
gyel osztva — valamilyen sorrendben — 0, 1, 2, 3. Osszegiik mara-
déka 2, mig 600 maradéka 0, tehat nincs megoldas.
1121. Jelolje a paros szamokat x — 2, x, x + 2; ekkor a kozottiik 1év6 paratlan
szamok x — 1 ésx + 1.
Innen
a)x—=2+x+x+2—(x—1+x+1)=2004, x =2004. A harom paros
szam 2002, 2004, 2006.
b)x—2+x+x+2—(x—1+x+1)=2005 x=2005 Nincs megol-
das, mert x paratlan.
1122. Jeldljiik a két szamot x-szel, illetve y-nal, ekkor

(1) x +y="1759;

(2) x=10y.

Innen (x; y) = (690; 69).

1123. Els6 megoldds: Ha az eredeti szam ab alaki (a, b szamjegyek), akkor

(1) a+b=12;
(2) 10a +b — (10b + a) =k*, (k € N*¥).
(2)-b61 10a + b — (10b + a) = 9(a — b) = k?, innen a — b € {1; 4; 9} lehet csak.
(1) miatt a —b =4, a =38, b =4, a négyzetszam k* = 84 — 48 = 36. Tehat az
eredeti szdm 84.
Masodik megoldds: ab € {93, 84, 75, 66}, a négy eset koziil ellendrzéssel
valaszthatjuk ki a megfelel6t.
1124. Ha az eredeti szdm ab alaki (a, b szdmjegyek), akkor
a) (1) a+4=b;

(2) 10b +a — (10a + b) =27.

Ekkor 10(a +4) + a — (10a + (a + 4)) = 27, innen 36 = 27, ellentmon-

dast kapunk. Nincs ilyen szam.



Széveges feladatok 199

b) Ekkor 10(a + 4) +a — (10a + (a + 4)) = 36, innen a 36 = 36 azonos-
sagot kapjuk. Minden olyan kétjegy(i szam megfelel, amelyre (1) tel-
jestil. Ezek: 15, 26, 37, 48, 59, igy 5 megoldas van.
1125. Azel6z6 feladat jeloléseit hasznalva 10b +a — (10a +b) = 10(a + 3) +a —
—(10a + (a + 3)) = 27.
a) A 27 = 27 azonossagot kapjuk, a megoldasok: ab € {14, 25, 36, 47,
58, 69}, igy 6 megoldas van.
b) A 27 = 36 ellentmondast kapjuk, nincs megoldas. Iv
1126. Legyen a fia életkora x; ekkor elkészithetjiik az alabbi tdblazatot:

Most Hét évvel ezelott
Apa 3x x—-7
Fia X x—7

Innen 3x — 7=5(x — 7), x = 14. A fiti jelenleg 14 éves, az apa 42 éves.

Legyen y év mulva az apa kétszer annyi idGs, mint a fia. Ekkor:

Most Amikor
Ot | kétszer annyi idGs lesz
Apa 42 42 +y
Fia 14 14 +y

Innen 42 +y =2(14 +y), y = 14.

14 év mulva lesz az apa kétszer annyi id8s, mint a fia.
1127. Els6 megoldds: Ha az apa életkora a, akkor a fiué 50 — a. Ekkor:

Most Ot év milva
Apa a a+5
Fia 50—a 55—a

Innen a + 5 =3(55 — a), a = 40; az apa 40, a fia pedig 10 éves.

Tegyiik fel, hogy x év mulva a fit feleannyi id6s lesz, mint az apa!

Most x év mulva
Apa 40 40 +x
Fiu 10 10 +x

Ekkor 40 +x = 2(10 +x), innen x = 20. A fit 20 év mulva lesz feleannyi idGs,

mint az apa.
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Masodik megoldds (kovetkeztetéssel): Ot év milva dsszesen 60 évesek lesznek.

3
Mivel az apa ekkor hdromszor annyi ids lesz, mint a fia, igy 60 - i 45 éves

1
lesz, a fia pedig 60 - i 15 éves. A korkiilonbség 30 év, igy jelenleg az apa 40,

a fit pedig 10 éves, és az apa 20 év mulva lesz kétszerannyi id6s, mint a fia.
1128. Ha Nagy Sandor x évet élt és u évet uralkodott, akkor

x—3

(1) 3 =u—3¢6s
x+7

(2) > =u+7.

Innen (x; ) = (33; 13), vagyis Nagy Sandor 13 évig uralkodott.
Megjegyzés:

Nagy Sdndor Kr. e. 356 — 323-ig élt, és 336 — 323 kozott uralkodott.
1129. Jelolje Andras és Béla jelenlegi életkorat a, ill. b! Ekkor:

Most Akkor
Andras| a b
Béla b b—(@a—-b)=2b—a

Innen

(1) a+b=70;
(2) a=2(2b —a).

Az egyenletrendszer megoldésa (a; b) = (40; 30), tehat Béla most 30 éves.
1130. A nagymutat6 egy Ora alatt 360°-0s, egy perc alatt 6°-os szogelfordulast
végez. A kismutatd egy oOra alatt 30°-ot, egy perc alatt 0,5°-ot halad. 9 érakor a
mutatdk dltal bezart szog 270°, 9 6ra 20 perckor 270° — 120° + 10° = 160°.
1131. Tegyiik fel, hogy a k. 6ra utan (k=0, 1, 2, ..., 11) ¢ perccel fedik
egymdst a mutatok. Ekkor ¢ - 6° a nagymutat6 szogelforduldsa, k- 30° +¢-0,5° a

60
kismutat6é. Innen ¢-6° =k -30°+1¢-0,5° ¢t = k- SR Vagyis az id6pontok: 0 6ra
60
0 perc, 1 6ra 17 Pere 2 6ra Z-H perc, ..., 11 6ra 11-H perc=12 6ra 0

perc. A délutani fedések idSpontjai hasonldan szamithatdk: 13 6ra ﬂ perc stb.
1132. Az els6 esetben a bevétel 10-50 + 15 -40 = 1100 (Ft).

A masodik esetben 1290 = 1080 (Ft).

A bevétel nem ugyanannyi, az elsd esetben 20 Ft-tal tobbet kap arujaért.
1133. Az osztalyzatok Osszege 25 - 3,44 = 86.

a) Lehetséges, pl. 18 darab 4-es és 7 darab 2-es dolgozattal.

b) Ha 25 osztalyzat 0sszege 86, és a jegyek kozott a lehetS legtobb a 2-es, ez
csak ugy lehetséges, ha a maradék jegyek kozott a lehetd legtobb az 5-6s. Te-
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gyiik fel, hogy csak 2-es €s 5-0s dolgozat sziiletett; jelolje a 2-esek szamat x,
ekkor az 5-6s0k szdma 25 —x. Innen 2x + 5(25 —x) = 86, x = 13.

Ha kevesebb az 5-0s dolgozat, akkor nem lehet tobb 2-es, ezért legfeljebb 13
darab 2-es dolgozat lehetett.

Megjegyzés:

Precizebben:

A 2+ k(25 —x) =86 egyenletben keressilk x maximumat, ha 3<k<5.

Atalakitva az egyenletet x = 25 — %o 8% valéban k =5 esetén maximalis.
35x + 50y
1134. Ha az orvosok szama x, az ligyvédeké y, akkor I 40. Innen
Xty

X
— = 2, vagyis a csoportban kétszer annyi az orvos, mint az tigyvéd.
y

1135. A labdarugok, teniszezdk és kézilabdazok szamat jeldlje rendre f, ¢, &,
ekkor a tagok oOsszéletkora 37f+ 41¢ + 23k. A labdarugok és a teniszezdk

37f+ 41t . t
atlagéletkora ﬁ = 39,5, innen 7 =3 Hasonldan a labdariugok és a
Kégilabdizok dtlaséletk 37f+ 23k _ f3 Véoili 41t + 23k
ézilabdazok atlagéletkora ik 2Ty égiil innen ———— =

k 4
=33, T3 Az egyes sportagak résztvevlinek ardnya f:¢:k=3:5:4,s ha

A 55 e dr. akk tlaslotk 37+ 41t + 23k 408«
f=73x, t =5x, k = 4x, akkor az atlagéletkor Fritk = 1
1136. Alkalmas ardanyossagi tényezot bevezetve 77x, 70x, 63x a jaték elején és
110x, 70x, 30x a jaték végén a zsetonok szdma (6sszesen 210x zsetonnal jatszot-
tak). Csak Cili veszitett, igy 33x = 363, innenx = 11, tehat a gyerekeknél a jaték
végén rendre 1210, 770 és 330 zseton volt.
1137. Jeloljiik a j6 valaszok szamat J-vel, a rossz valaszokét R-rel! (R,J € N,

J
R +J=<20.) A feltételek szerint 5/ — 2R =48, innen R =2/ — 24 + 5 Alkal-

mazzuk aJ = 2k helyettesitést (k € N), ekkor R = 5k — 24. Mivel 0 < R + J < 20,
5 < k<6. Két megoldas van: (R; J) = (1; 10) vagy (R;J) = (6; 12).
1138. Ha az A iskoldbdl x, fit és y, lany vizsgazott, akkor az iskola Ossz-

=34 év.

pontszdma

(1) 7T1x, + 76y, =T4(x, +y,)
volt. Hasonl6an a B iskoldban
(2) 81xg + 90y, = 84(x + yp);
tovabba tudjuk még, hogy

(3) 71x, + 81xz = T9(x, + xp).

IV
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76y 4+ 9Ny .
—¢ér

Ezen feltételek mellett keressiik tékét.
Yatys
p L . Xy Ay
(1)-bdl 2y, =3x,; (2)-bSl 2y, =xp; (3)-bol xz =4x,. Innen y, = 5 -5 ©
4y 4
4y, . Ty, +90y, TOVaTI0-TT 58 _ )
=2,=—, gy = = = 84, ennyi volt a la-
3 Yatys 4y 4 7
at 3

nyok atlaga.

Tlx ,+76y ,+81xz+9
Az §sszes tanuld atlaga AT A 5490 =

Xyt Yt Xty

2 8 4
71-gyA+76yA+81'§yA+90'gyA 1378

2 8 4 17
§YA+YA+ §YA+ g)’A
1139. Elsé megoldas: Jeloljik a harom szoget rendre A, B, C-vel! Ekkor
(1) B=2A4+10%

= 81,06 pont.

(2) C=B—30%
(3) A + B+ C = 180° (a haromszog bels6 szogeinek Osszege).
(1)-b61A4 = ———— igy (3)-b6l kapjuk: ———— + B + B — 30° = 180°. Innen

2

rendezés utdn B = 86°, amibdsl visszahelyettesitéssel C = 56° és 4 = 38°.
Masodik megoldds: Jeloljik az els6 szoget A-val; ekkor a masodik szog 24 + 10°,
a harmadik 24 — 20°. A harom szog Osszege A + 24 + 10° + 24 — 20° = 180°,
innen A = 38°, s a masik két szog az el6z6 megoldashoz hasonldéan adédik.
1140. Ha a téglalap eredeti két oldala a és b, akkor teriilete ab. Az 4j téglalap
egyik oldala 0,84, a mer&leges oldalt jeloljiik c-vel.

a) 0,8ac = ab, innen ¢ = 1,25b, tehat a masik két oldalt novelni kell

25%-kal.
b) 0,8ac = 2ab, innen ¢ = 2,5b, a masik oldalt novelni kell 150%-kal.

¢) 0,8ac = ?, innen ¢ = % b =~ 0,417b, a masik oldalt csokkenteni
kell = 58,3%-kal.

d) 0,8ac =0,7ab, innen ¢ = %b, a masik oldalt csokkenteni kell 12,5%-kal.

e) A masik oldalt nem kell valtoztatni.

flc= %b, a masik oldalt novelni kell 12,5%-kal.

1141. Jeloljiik a-val a kocka élét, ekkor 6a* = a’, innen a = 6 cm. A téglatest

élei 4 cm, 5 cm, 12 cm hosszuak.

1142. Els6 megoldds (kovetkeztetéssel): Tegyiik fel, hogy a szantas ¢ Ordig
1

tart! Arégi traktor 1 Ora alatt a teriilet 5 4j traktor pedig a teriilet 7 részét
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1 1 5
szantja fel. Egy oOra alatt egyiitt a tertilet I3 + VERETY részEt szantjak fel, igy a

12
teljes munkaidd 5 = 2,4 Ora, vagyis 2 Ora 24 perc.
Madsodik megoldds (egyenlettel): Tegyiik fel, hogy a szantas ¢ 6raig tart! A régi

1 t
traktor 1 Ora alatt a teriilet I t Ora alatt a teriilet 3 részEt szantja fel; az gj

t t t
traktor pedig a teriilet 7 részét. Innen P + i 1, t=2,4 (6ra).

1143. Els6 megoldds (kovetkeztetéssel): 1 ora alatt a csovek egyiittesen az

1 1 1
7 + 3 + =32 részEt toltik meg a medencének, tehat a medence 2 6ra alatt

telik meg.
Madsodik megoldds (egyenlettel): Tegyiik fel, hogy a medence ¢ 6ra alatt telik

t
meg! Az els6 cs6 1 6ra alatt a medence 7 részét, t Ora alatt 7 részét tolti meg;

t t t t t
a masodik o harmadik D részét. Innen — + —+ — =1, =2 (6ra).

4 6 12
t t
1144. a) Tegyiik fel, hogy a medence ¢ id6 alatt telik meg! Ekkor 3 + e 1,
. 24
innen ¢ = - = 3,43 (6ra).
t t
b) FRRTI 1, innen ¢ = 40 (6ra). (Feltettiik, hogy a nyitas utan azon-
nal, egyenletes sebességgel folyik ki a viz a lefolyon.)
t t
c) AT 1, innen ¢ = 15 (6ra).
dt+t t—l' t_120 5,22 (6
) 6 g 1o Limment=—m=5, (6ra).
Az els§ szak hoho3 =2 isodik szak
e) elsS szakaszon — + <=7, innen #;=—=; a masodik szaka-
by 21(") + 3523"'
=, = —. L+t =——=5,
szon — =, innen £, = — sszesen f + 1, = — oraig
tart a feltoltés.
Az elss szak asodik szak 1+1—7"
f) Az elsG szakaszon ¢ & masodik szakaszon — + = = -, Gsszesen
15
s része telik meg a medencének. A harmadik szakaszon
bbb 3, =2 4 2i 142 4066
¢ 3 19~ g innen f;=—=. Osszesen 73 ~ 49 dra.
t N t 2 16 299 (6
—+-=—= t=—= .
g) ¢ g =7 innens=—- =229 (6ra)

IV
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1145. Jeldlje a és b azt az id6t (masodpercben), amelyre Andrasnak és Béla-
nak sziiksége van ahhoz, hogy sajat figurait felallitsa a tablara. Ekkor a teljes
tablat 2a, illetve 2b id6 alatt allitandk fel kiilon-kiilon. Ha a figurdkat kdzdsen

t t
raknak fel ¢ idG alatt, akkor oA + e = 1. Tovabba a feltételek miatta =t — 6
a

és b=t+10, igy 1. Az egyenlet megoldasa ¢ =30

t
2(t - 6) * 2(t+10)
masodperc, innen a = 36 masodperc, b = 40 masodperc; ennyi idG alatt rakja
fel ki-ki a sajat figurait.
1146. A legrovidebb id6 alatt akkor lesz készen a munka, ha mindketten
folyamatosan dolgoznak, s ehhez az anyagot 3 : 2 aranyban kell kettéosztaniuk.

t t
Ha az egyiittes munka ¢ 6raig tart, akkor 5 + 3 =1, innen¢ = 1,2, vagyis 1 6ra

12 perc alatt lesznek készen.

t ot . ab
1147.a) —+ —=1,innent = .
a a+b
1 . .

t= 1 Vasyisa ¢és b harmonikus kozepének a fele.
7+7
a b

bt+t+t—1' i abc B 1
)a b e hetac 1 1 1
a b ¢

(a, b, c harmonikus kozepének a harmada.)
1148. Az atlagsebességet az dsszes megtett Ut €s az Osszes id6 hanyadosa adja.
A harmadik szakasz hossza 2 - 15 = 30 (km), az 0sszes ut 9 + 37 + 30 = 76 (km).
5 m/s = 18 km/h, az els6 szakasz menetideje 0,5 h, az 6sszes id6 0,5 h + 1,5h +
+2h=4h.
76
Az atlagsebesség v = e 19 km/h.

1149. Jelolje a kérdéses id6t ¢ (6raban szamolva).
a) Az egyik lehet6ség, hogy a motoros B-bol A-felé indult el.
Ha a jarmtivek egymastdl 15 km-re vannak és még nem taldlkoztak, akkor

23
30¢ + 60(r — 1) = 300 — 15, innen ¢ = < - 3 6ra 50 perc.
Ha talalkozasuk utan vannak 15 km-re egymast6l, akkor 30¢ + 60(r — 1) = 300 +

25
+ 15, innen ¢t = < =4 6ra 10 perc.
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(Mdsik megolddsi 1it, ha a két jarmi relativ 90 km/h sebességével szdmolunk.)
b) A masik lehet6ség, hogy a motoros B-b6l A-val ellentétes irdnyban indult el.
Ha a jarmtivek egymast6l 15 km-re vannak és még nem taldlkoztak, akkor
60(t — 1) + 15 =30t + 300, innen ¢ = 11,5 6ra.

Ha talalkozasuk utan vannak 15 km-re egymastol, akkor 60(¢ — 1) = 30¢ + 300 +
+ 15, innen ¢ = 12,5 éra.

1150. a) Jeldlje s az utat, v az atlagsebességet, ekkor

s s IV

5 9 480
= L =+ L’ v = s = ,
60 80 s s 7
2,2
60 80
az atlagsebesség =~ 68,57 km/h. (Tehéat nem 70 km/h.)
t t
60—+ 80—
b)v= % =70 (km/h).
_or i és b sebességek h ikus ko
c)v= 1T 1~ 235 ‘avis aza é b sebességek harmonikus ko-
J— + J—
a b
zepe. (Ha a # b, ez az érték mindig kisebb, mint a szamtani kozép.)
2= a+b
v = TR
3 3 3 3abc
¢)v= 1 1 1 ab+bc+ac
a b ¢
a+b+c
Ho= 3
1151. Meggyujtasa utan ¢ 6rdval az els§ gyertydbol 3¢ cm égett el, magassaga
St
15 — 3t; a masodik gyertya magassaga pedig 10 — 3

St
a)15-3t=10— 3 innen ¢ = 3 dra 45 perc.
St
b)A 15-3t=2 [10 - 3] egyenletnek nincs megoldasa (= — 15

St 60
hamis gyok), a 2(15—3¢) =10 - 3 egyenletbdl ¢ = EER tehat

~ 4,62 6ra mulva lesz a masodik gyertya kétszer akkora, mint az
elso.
Megjegyzések:
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1151/b. A feladatoknak matematikai értelemben a

Am (cm) (semmitmondd) =6 Ora is megoldasa,
hiszen ekkor mindkét gyertya magassiga
idll nulla.

(1) A két gyertya magassdgat abrazolhatjuk az
10 id6 fiiggvényében. Az 1151/b. dbran jeloltiik

a keresett idépontokat.
@) c) Egy ora alatt az els6 gyertya magassaga

12 cm lesz.

t
i Tovabbi ¢ 6ra malva 12 — 3¢t =10 — 3
ol 133 '4 IRENTS innen ¢ = 1,5, te/l}é/t az e!sfi g}/lertya meg-

gyujtasa utan 2 6ra 30 perc-
cel lesznek egyenl hossztiak a gyertyak.

(Masik lehetdség a 15— 3t =10 — ——

egyenlet megoldésa.)

Ha az els6 gyertya hossza kétszerese a masodikénak, akkor 2(12 — 3f) =

St 42
=10 - 3 t= EEN 3,23, igy ez az eset az els6 gyertya meggyujtasa
utan 4,23 oraval kovetkezhet be (1151/c. abra).
Ha a masodik gyertya hossza kétszerese az els6ének, akkor 12 — 3¢ =

S5t
= 2[10—?], innen ¢ = 24, ez nem megoldés. (A t=7 6ra esetén

mindkét gyertya magassaga nulla.)
1152. Jeloljiik x-szel és y-nal a sik, illetve a hegyi tutszakasz hosszat! Ekkor az

X X .
egyes menetid6k Osszege 7 + % + % + i 5, innen x +y = 10. Osszesen
20 km-t gyalogolt.

Megjegyzés:
Két ismeretlent tartalmazé egyenletiinkkel
1151/c. P : p
,szerencsénk” volt, mert az Osszevonasok
Am (cm) utdn x és y egylitthat6ja megegyezett. Méas

adatokkal 4ltaldban nem oldhat6 meg egy-
értelmtien a feladat.

1153. Jeloljik a hajo sebességét (allo-
vizben) v-vel, a foly6ét f-fel, az tutszakasz
hosszat s-sel! Ekkor

(1) s =30 +);

(2) s=4@ -,

S
és keressiik — értékét.

151

10

(1)-bél és (2)-bbl v =Tf, igy s = 24f, s ezt a
0| 1 23 45 6 7 t(éra) tutaj24 Ora alatt teszi meg.
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1154. Jelolje a palya hosszat s (km), Béla sebességét v (km/h)! Ekkor Andras,
s s s

Béla és Csaba rendre ,
v+15 v
1)

id6 alatt ért célba, igy

v—3
s

v+ 15
s

1
v—3 20

+—=—
5

>

S
v
S
(2) >

4s s , ) .
= vagyis v nem fiigg s-t6l. Innen Béla

s
4-(2) + (1)-bdl T + 3
sebessége v = 75 km/h, visszahelyettesitve (1)-be s = 90 km, s a menetideje 1 6ra
12 perc. Tehat:
a) s =90 km; b) rendre 90 km/h, 75 km/h, 72 km/h; ¢) rendre 1 6ra, 1 6ra
12 perc, 1 6ra 15 perc.
1155. a) Ha a felderitG atja ¢ 0raig tart, akkor 30z + 60¢ = 120, innen z = 1 6ra
20 perc.
b) Tegyiik fel, hogy a felderit6 ¢ 6raig tavolodik, majd 2 — ¢ ideig koze-
ledik a karavanhoz. Ekkor az els§ szakaszon 30¢ km tavolsagra kertiil
a karavantdl, ezt 90 km/h relativ sebességgel teszi meg, igy
30t =90(2 —¢). Innen ¢ = 1,5 6Ora, a felderithetd tavolsidg 1,560 =
=90 (km).

15
1156. Elsé megoldds: Jeloljiik v-vel a motorcsonak sebességét! — ideig tavo-
v

lodtak egymastodl a jarmiivek, ekkor a csénak utat tett meg. A kozeledési

9 4.9 v
idGtartam —, ezalatt a csonak —— utat tett meg. A csonak altal megtett dsszes
v v

60 36 ,
ut — +— =06, innen v = 16 (km/h).
v v

15
Masodik megoldds: — ideig tavolodtak egymastdl a jarmivek, ekkor tavol-
v
15 9
saguk 7(1) —4). Ezutan ” ideig kozeledtek egymashoz v + 4 relativ sebes-

_ 15 9
séggel, innen o w—4)= . v+4).
1157. a) Jelolje h a mozgdlépesS hosszat méterben, ekkor a 1épcssd sebessége
h

a gyalogosé ETR Ha a gyalogos lefelé 1épeget a miikod6 mozgo-

15°
Iépcsdn, akkor a sebességek 0Osszeadddnak, igy a menetidd
60
W h -9 6,67 masodperc.
15 12
1 t1t2 2
b)t= = masodperc.

1 1 {4+t

IV
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a b

1158. Jelolje a hosszabbik oldalt a, a rovidebb oldalt b! Ekkor " = —, innen
a
. 2
N = ﬁ a két oldal aranya.
n(n-3) o . n(n-3)

1159. Az n oldala sokszognek — darab atldja van, innen 3n= —
n=09.

1160. A sorozat kiillonbsége 12.
a) 1+ 12n =2004, innen n =

2003

BT de ez nem egész szam. A sorozat-
nak nem tagja a 2004.
Mdsképp is okoskodhatunk: Eszrevehetjiik, hogy a sorozat tagjai 12-
vel (és emiatt 3-mal is) osztva 1 maradékot adnak, mig 2004 oszthat6
3-mal.

b) 1+ 12n = 2005, innen n = 167. A sorozat 168. tagja 2005.

1161. 1 tonna fi szarazanyag-tartalma 400 kg, ennyi a szén4¢ is. Mivel a széna
100
85%-a 400 kg, tomege T 400 = 470,6 kg.

1162. 100 kg aszalt szilvaban 60 kg a szarazanyag-tartalom, ennyi a szilviban
is. A szilva 20%-a 60 kg, igy tomege 300 kg.

1163. Matematika szakkorre 25 - 0,48 = 12-en, fizika szakkorre 25 - 0,36 = 9-en,
kémia szakkorre 25-0,56 = 14-en jarnak. Jeldlje x a mindhdrom szakkorre
jarok szamat, ekkor 12 —x +9 —x + 14 —x +x =25, innenx = 5.

Mas befejezési lehetbség: A 12+ 9 + 14 Osszegben a mindhdrom szakkorre
jarokat haromszor szdmoltuk, innen 12 + 9 + 14 = 25 + 2x.

1164. Els6 megoldds:

Vegyiik fel a két versenynek megfelel6 halmazabrat (az alaphalmaz maga az
osztély), s jeloljiik a megfeleld tartomanyokba sorolt tanuldk szamat a, b, ¢, d-
vel! Ekkor

(1) a+b+c+d=33,

(2) b+c=13,
(3) c+d=16,
(4) a=2c.

(4) miatt (1) — (2) — (3)-b6l ¢ = 4 adédik,

1164 innen a= 8’, b=9, d=12. 4 tanul6 szere-
Q‘ k] [F] pelt mindkét versenyen.

a Masodik megoldds: Ha mindkét versenyen

¢ tanul6 vett részt, akkor 2c tanul6 egyik
versenyen sem indult.
Legaldbb az egyik versenyen 13 + 16 —¢
tanuld vett részt, hiszen ¢ tanulot kétszer
szamoltunk; tehat az osztalylétszam 13 +
+16 —c + 2¢. Innen 13 + 16 — ¢ + 2¢ = 33,
c=4.
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1165. Jelolje x a konyv arleszallitas el6tti arat! Ekkor arleszallitas utan 0,9x a
konyv ara, ebbdl 0,9x - 0,08 = 0,072x a haszon, 0,9x - 0,92 = 0,828x az Onkoltség.
Az eredeti ar esetén tehat 0,172x a haszon, ami 17,2 %.

1166. Jelolje B a beszerzési arat, H a hasznot! Eredetileg az eladasi a&r B + H
volt; a kétszeri arleszallitas utan (B + H) - 0,8-0,8 = (B + H) - 0,64. A feltételek

H 18
szerint (B + H) 0,64 — B = 0,5H, innen 0,14H = 0,368, 5 = - =~ 257,1%-a.

Meglepd eredményt kaptunk, végezziink ellendrzést! Legyen pl. a beszerzési ar
B =1000 (egység), ekkor az eredeti eladasi ar=3571, a haszon H = 2571.
A kétszeri arleszéllitds utan az eladasi ar 3571-0,64 =~ 2285,4, az 4j haszon
1285,4, s ez kb. fele az eredeti haszonnak. 3

2
1167. Aharmadik utaz6 utdn a gombocok [3] =57 része maradt meg, tehat

eredetileg 27 gombdc volt.

1168. Jeloljiik az ardnyossagi tényez6t x-szel, ekkor a hdrom szdm 3x, 4x, 5x.
Innen 9% + 16x* + 25x* =200, x* =4, x =2 vagy x = — 2. A harom szam 6, 8,
10 vagy —6, =8, —10.

1169. Elsé megoldds: Jeloljuk x-szel az els6 iskolaba jar6 tanulok szamat, ekkor

1 805 —x
a masodik iskola tanuléinak szama 805 —x. A feltétel szerint 3 xX= ,

innen x = 483.

Igy az els iskolaba 483, a masodikba 805 — 483 = 322 gyerek jar.

Madsodik megoldas (kovetkeztetéssel): Ha az egyik iskola tanuldi szaménak
harmada egyenld a mésik iskola tanuldi szamanak felével, akkor az 6sszes ta-

2
nul6 g-e jar az egyik, és g-e a masik iskolaba. i 161, az egyik iskoléaba

3-161 = 483, a masikba 2- 161 = 322 tanulo jar.
1170. Jelolje a szamokat a, b, c, d, ekkor

(1) a+b=3§;
2) a+c=9;
(3) b+c=11;

(4) a+b+c+d=24

Az els6 harom egyenlet Osszeadasa utdn a +b + ¢ = 14, rendre visszahe-
lyettesitve (a; b; ¢; d) = (3; 5; 6; 10).
1171.70 — 30 = 40 dolgozé fele nyaron, masik fele az év tobbi részében idiilt.

50
50-en tdiiltek nyaron, ez az Osszes iidild személy 0 része, ~ 71,4%-a.
1172. ,Visszafelé” okoskodhatunk. Ha a médositasok utan valamennyiiik pén-
X
ze x Ft volt, akkor el6tte x — 200, x + 200, > 2x pénziik volt. Innen x — 200 +x +

X
+ 200 + 5 + 2x = 4500, x = 1000. A testvérek pénze kiilon-kiilon 800 Ft, 1200 Ft,
500 Ft és 2000 Ft volt.

IV
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x—100 B

1173. Jeloljiik x-szel a kezdeti t6két! Ekkor az els6 év végénx — 100 +

4x — 400

4x — 400 . 4x — 400 3 100
= ———— font, a masodik év végén 3 - 100+ ——————=

=700 4x—700  16v— 2800 16x — 2800
- 9 9

font, a harmadik év végén

9 100 1603700 . 16x—3700 64 — 14800
3 - 9 27 - 27

64x — 14800
7 =2x, x =1480. A kereskedd

—100 + font

volt a kereskedd pénze. Innen

kezdeti tékéje tehat 1480 font volt.
1174. Els6 megoldds: Jeldlje x és y a 2 forintosok, illetve az 5 forintosok sza-
mat! Ekkor
1 x+y=18;

2) 2 (2x+5)=5%+2.
(1)-b8lx =18 —y, ezt (2)-be irva2-(2- (18 —y) +5y) =5- (18 —y) + 2y.
Inneny =2, x=16. Annadnak 2-16 + 5-2 = 42 forintja van.
Mdsodik megoldds: Az eredeti és a csere utdni Osszeg 18- (2 +5) = 126 Ft. A
cserével Anna pénze megkétszerez6dott, igy eredetileg a 126 Ft harmada, 42 Ft
(16 darab 2 Ft-os és 2 darab 5 Ft-os) volt a pénze.
1175. Elsé megoldds: Jeloljiik a piacra vitt dinnyék szamat x-szel! Ekkor

X x+ x+2 x—-2
— az els6 arusnak eladott 5 +1= > darabot, maradt x — =

2
dinnyéje;
y€) —2
) 2 x+2 x—2
— a masodik arusnak eladott +1= darabot, maradt —— —
x+2 X 6 dinnvéie:
-2 innyéje; 6
) 4 x+2 x—06
— a harmadik arusnak eladott > +1= 3 darabot, maradt -
x+2 x—14 ——
PR innyéje.
x— 14 ) . .
Innen =3, x =38, tehat 38 dinnyével indult a piacra.

Masodik megoldds: ,Visszafelé¢” oldjuk meg a feladatot.

— A harmadik 4rushoz 8 dinnyével érkezett a dinnyetermelG, hiszen a harom
dinnye, amit megettek, az utols6 maradék felénél 1-gyel kevesebb volt;

— a masodik arushoz hasonlé okok miatt 18 dinnyével érkezett (18 felénél 1-
gyel kevesebb a 8);

— az els6 arushoz pedig 38 dinnyét vitt, mert eladta a dinnyék felét és még
1-et, s igy 18 dinnye maradt.
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1176. Legyen az Osszlétszam x; ekkor év elején 0,4x fia és 0,6x lany jart
az iskoldba. A viltozds utdan a fiak szdma 0,4x-1,1 = 0,44x, a lanyok szdma

0,44x + 0,57x )
0,6x-0,95 = 0,57x lett. Az dsszlétszam valtozasa ———— = 1,01, vagyis a
X

létszam 1%-kal nott.

1177. Haafeln6ttek szama x, akkor a gyerekek szama 1,2x. Innen 3311 =x + 1,2x,
x =1505 felndtt van és 1806 gyerek. Ha a gyerekek kozott y fia van, akkor
y+ 1,1y = 1806, innen y = 860 a fiuk szdma. Ha a felnGttek kdzott z nd van,
akkor 1505 =z + 1,15z, innen z = 700; a férfiak szama 700 - 1,15 = 805.

1178. Jeloljik az 1-es, 2-es, 3-as, 4-es, 5-0s dolgozatok szamatd,, d,, d,, d,, ds-
tel, ekkor:

(1) d,+d,+dy+d,+d,=24;
) 2d,=d,.

5 4

(3) 1,2d,=d,.

4) di+d,+dy=d,+ds(=12),
1-d+2-d,+3-dy+4-d,+5-d;

és keressiik o értékét.

(2)-bél és (4)-b6l ds =4, d, = 8. (3)-bél d, 5-nek tobbszorose.
1-1+5-2+6-3+8-4+4-5

Ha d, =5, akkor d; =6, d, =1, az atlag =3,375.

24
10 vagy tobb 2-es nem lehetséges, viszont a 0 darab 2-esnek matematikailag van
12-1+0-2+0-3+8-4+4-5
~ 2,67.

o 24
1179. Ha az eredeti szdm a7b alaku (a, b szamjegyek), akkor
(DHa=b-4
(2) 1006 + 70 +a = 396 + 100a + 70 + b.
(2)-b61 99(b — a) = 396, b — a = 4, visszakaptuk (1)-et.
A kapott azonossdg miatt minden olyan szam megfelel, amelyre (1) teljesil, s
ilyen szdm 5 darab van.

értelme. Ekkor az atlag

Megjegyzés:

Az eredmény nem fiigg a tizesek helyén all6 szamjegyt6l. Ha az eredeti szam
acb alaku, akkor 100b + 10c +a — (100a + 10c + b) = 99(b — a) = 99 - 4 = 396,
c-t6l fiiggetleniil.

1180. Jelolje a férfiak szamat x, ekkor a n6k szama 1440 —x. 1440 -0,2 = 288,
igy 0,1875x + 0,225(1440 — x) = 288. Innen x = 960 a férfiak és 1440 — 960 =
=480 a n6k szama.

1181. Igen, kovetkezik. Vezessiik be a kovetkezo jeloléseket: SzK: a kék sze-

mi sz6kék szama; K: a kékszemfiiek szama; Sz: a sz6kék szama; O: az Osszes

. o 8zK Sz
ember szama (SzK < K, Sz < O). A feltétel szerint —— > ——, innen atren-

SzK K
dezéssel —— > ——, s ez éppen a keresett arany.
Sz o)

IV
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Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek...

Els6foku egyenlétlenségek
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1182. q) x<5; b) x=4; ¢)x>-3; d)x=< 5
1183. a) a =1;2;3;4. b) b=—-3;—2;—1;0;1. ¢) c=2.
d) Nincs ilyen egész szim. e) e=1;2,3;4. f) f=—1;0.
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1184. q) T<X<T; b) 3 <x=<5;c¢) —3 <x=<2; d)—-48<x<24.
40 1
1185. a) a <3,5; b)a >—?; c) bZZ; d) m>—2.
1186. a) x>10; b) x<2; ¢)y=—-1; d) y>0.
1187. a) n=12; b) z<4; ¢) y<-21,75; d) e <2,25.
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1188. q) f>—§; b) r<0; c)Ja>—1; d)b=<1.
1189. a) Az els6 egyenl6tlenségbdl: x <— 5. A masodik egyenl6tlenségbdl:
x < 1. Osszegezve: x <— 5.
b) Az els6 egyenl6tlenségbdl: x >5,5. A masodik egyenlStlenségbdl:
x <24. Osszegezve: 5,5 <x <24.
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c) Az elsd egyenlGtlenségbdl: x >— 5 A masodik egyenlGtlenségbdl:
x <— 2. Osszegezve: nincs ilyen valds szam.
d) Az els6 egyenl6tlenségbdl: x > 19. A masodik egyenlStlenségbdl:
x>0,9. Osszegezve: x> 19.
1190. a) Az els6 egyenlGtlenségbdl: a > 5, a masodikbdl a < 27, igy a k6zos

megoldés: 5 <a < 27.

b) A két egyenlStlenség kozos megoldasa: 1 <b < X

1191. A megoldandé egyenl6tlenség: 150000 < 5x — 10000 < 160 000.
A megoldasa: 32000 < x < 34000, Igy tehat az iréasztal darabja 32000 Ft és
34 000 Ft kozott varhato.

1192.

19 <7t + 11 < 22 egyenlGtlenség megoldasa: 1,14 << 1,57. A test

1,17s-nal tobb, és 1,54 s-nal kevesebb ideig mozgott.



