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TERMESZETTUDOMANY

|. RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

1. Az Univerzum

TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

1.1. Az id6
1.1.1. Az id6 természete;
idomérés

Ismerje a periodikus jelenségek
(csillagaszati, mechanikai, atomfizikai)
¢és az idémérés kapcsolatat.

Mit tekinthetiink allando periodusidejii
mozgasnak? A Nap és Hold ciklusait?
(6kor 1.1.3.); az inga lengésidejét? -
Galilei; a kisugarzott fény
hullamhosszat? (1.3.3.; 8.1.2. - SI).

Milyen biologiai ciklusok ismertek és
milyen Osszefliggésben allnak a
csillagaszati ciklusokkal? (3.4.1.; 4.2.2.)
Mi a folyamatok egyiranyusaganak
termodinamikai oka?

1.1.2. A mozgasok tipusai

Ismerje fel a legalapvetébb
mozgastipusokat (egyenes vonali
egyenletes, egyenletesen gyorsulo,
egyenletes kormozgas, rezgdmozgas,
hullammozgas), konkrét esetekben tudja
jellemezni a megfelel6 mennyiségekkel
(sebesség, gyorsulas, periodusido,
frekvencia, terjedési sebesség,
hullamhossz).

Hatarozza meg és egyszer(i példakon
(numerikusan és grafikon-elemzéssel)
alkalmazza konkrét mozgasok esetében
(egyenes vonalu egyenletes és
egyenletesen gyorsuldo mozgas,
egyenletes kormozgas) a leirashoz
sziikséges fogalmakat, osszefiiggéseket.
Kwvalitativ médon tudja leirni a hullamok
terjedési tulajdonsagait.

Mi a gyorsulas oka? (1.3.1.)
Milyen (kozelit6) kormozgasok
tapasztalhatok a természetben? (1.1.3.)
Milyen er6 hatasara? (1.3.5.)

1.1.3. Periodikus mozgasok a
csillagiaszatban; naptar

Mutassa be a nap- és a foldkézépponta
csillagaszati vilagképeket (modelleket), a
mellettiik és elleniik felhozott
legfontosabb érveket (Ptolemaiosz,
Kopernikusz, Kepler, Galilei).
Magyarazza a napszakok és évszakok
véltakozasat.

Tudjon a helyi iddvel és zonaid6vel
kapcsolatos feladatokat megoldani.
Ismerje a F6ld nevezetes szélességi
koreit (Egyenlito, téritok, sarkkordk) és
az ezekhez kapcsolodo csillagaszati
iddpontokat (nap¢jegyenloségek,
napfordulok).

Mutassa be a naptarkészités elvét,
nehézségeit.

Mi az osszefliggés idoegységeink és a
tapasztalt csillagészati jelenségek
kozott?

Hogyan magyarazhatok tapasztalataink a
heliocentrikus vilagleirasban? (1.3.5.)
Miként fligg 6ssze az idomérés a
térképezéssel és a foldrajzi zonalitassal?
(1.2.3,;25)
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1.1.4. Az Univerzum torténete

Ismertesse a csillagok életének 6
szakaszait, az Osrobbanas elméletének
lényegét.

Mi a feltétele a fuzido megindulasanak?
(1.34)
Mi a szerepe ebben az égitest
tomegének? (1.3.5.)
Milyen elemek keletkezhetnek a
csillagokban, illetve a szupernovakban?
(8.2.3)
Hogyan filigg ez dssze a Foldet és az €16
szervezetet f0lépité molekulak
Osszetételével? (6.5-6.)

1.2. A tér
1.2.1. A tér természete

Ismertesse az okori szférikus
vilagmodell (Arisztotelész) és a
homogén tér (Newton) kiilonbségét.

Mi a tapasztalt kiilonbség ,,6gi” €s
,,f0ldi” mozgasok kozott (1.1.3.); hogyan
ad egységes magyarazatot a fizika?
(1.2.2,;1.3.1,;1.35)).

1.2.2. A helyzet meghatiarozasa

Ismerje a tavolsag, felszin és térfogat
mértékegységeit, a tdomegkozéppont
fogalmat és szabalyos, homogén testek
esetében meghatarozasanak maodjat.
Tudja, hogy egy pont helyzete hogyan
hatarozhaté meg a derékszogi
koordinata-
rendszer segitségével.

Ismertessen néhany geometriai modszert
nagy tavolsagok mérésére (pl.
haromszogek hasonlosaga,
Eratoszthenész foldatméro-

mérése).

Tudja, hogy az tirkutatds eszkdzei és
eredményei hogyan alkalmazhatdk a
Fold és az Univerzum megismerésében.

Mi a kapcsolat a Descartes-féle
koordinatak és a foldrajzi koordinatak
kozott? (1.2.3.; 2.5.)

1.2.3. Térkép

Mutassa be a térkép és a tapasztalati
vilag kapcsolatat, a térképi abrazolas
jelentOségét.

Tudja értelmezni a térkép jelrendszerét.
Szaktérképek (tematikus térképek)
alapjan tudjon értelmezni természeti
jelenségeket és azok Gsszefiiggéseit.
Legyen képes egyszerii
méretarany-szamitasi feladatok
megoldasara.

Mire hasznalhatdk a tematikus
térképek? (2.1.;2.3.1.;2.3.3.;2.4.1,; 2.5,
34.1)

1.2.4. Tavolsagok és méretek
az Univerzumban és a
Naprendszerben

Ismerje a legfontosabb csillagaszati
objektumok (galaktika, Naprendszer,
csillag, bolygd, hold, iistokds, meteor)
legalapvetdbb jellemzdit (méretiik
nagysagrendje, fénylik, mozgasuk).
Ismerje a Nap és a Hold {6 jellemzdit,
hatasukat a foldi életre.

Ertse a nap- és holdfogyatkozas
feltételeit, a holdfazisok okat.
Ertse a Fold helyzetének és az élet
fonnmaradasanak osszefiiggését.

Mi szabja meg az égi objektumok
mozgasat (1.3.5.); miként latszik
palyajuk a Foldrél1? (1.1.1.; 1.2.1.)

Ez milyen foldi élettani ciklusokat
szabalyoz (2.5.;3.4.1.;4.1.1.;4.2.2), és
hogyan hat a tengerjarasra? (2.4.1.)

Mi adja a csillagok fényét (8.2.3.); ennek
milyen Osszetevoi vannak? (1.3.3.)
Hogyan melegiti fel a leveg6t? (2.3.1.).
Hogyan hat a Nap a ndvényekre
(fotoszintézis: 1.3.3.; 5.2-3.; 7.4.2.), és
melyek a talzott UV sugarzas hatasai?
(3.3.2)

Mibdl allnak (8.3.1.), mivé lesznek?
(1.1.4)
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1.3. Fizikai koélcsonhatasok,
atalakulasok

Konkrét esetekben ismerje {61, hogy
minden hatas két dolog kolcsonds
viszonyaban értelmezhetd.

1.3.1. Mechanikai
kolcsonhatasok

Ismerje fel a konkrét testek esetében a
mechanikai kolcsonhatasokat, tudja
ezeket az erdvel jellemezni,
vektorabraval szemléltetni.

Az alapvetd mozgéstipusokat tudja
Osszekapcsolni a 1étrehozo erd
jellemzdivel.

Tudjon egyszerii méréseket (1it, id9, erd,
tomeg) végrehajtani, ezekbdl
kovetkeztetéseket levonni, a mért
értékekbdl egyszerlien szdrmaztatott
mennyiségeket kiszamitani.

Konkrét jelenségekben ismerje fel a
lendiiletmegmaradas torvényének
megnyilvanulasat.

Ismerje a hang jellemzdit, az emberi
hangképzés és hallas mechanikai
hatterét.

Tudja értelmezni a kdlcsdnhatas soran
bekovetkezd energiaatalakulasokat
(mozgasi-

helyzeti, mozgasi-rugalmas) és a fellép6
mechanikai energiaveszteségeket az
energiamegmaradas torvényével.
Tudja folyamatok jellemzésére
alkalmazni a hatasfok fogalmat.

Milyen mechanikai hatasok
befolyésoljak a levegd mozgasat helyi és
foldi méretekben, a tengeraramlatokat
(2.3-4.), a kiils6 er6k pusztito és épitd
munkajat? (2.2.3.)

Milyen mechanikai hatasok
érvényesiilnek az tiledékes és atalakult
kézetek képzodése soran? (2.2.2.)
Milyen mechanikai hatasok
befolyasoljak az emberi mozgast,
keringést és 1égzést? (4.2.1.)

1.3.2. Termikus
kolcsonhatasok

A termikus folyamatokban tudja
megkiilonboztetni az energiacsere két
formajat (hokozlés, munkavégzés).
Ismerje a hdatadas formait és ezek
jelentOségét.

Tudja alkalmazni az I. fotételt mint az
energiamegmaradast kifejezo torvényt.
Kvalitativ modon ismerje a belso energia
kinetikus értelmezését, kapcsolatat a
hémérséklettel.

Legyen tisztaban a folyamatok soran a
kornyezetben szétszordédo energia
szerepével a folyamatok iranyanak
meghatarozasaban.

Magyarazza a halmazallapot-valtozasok
kozben tapasztalhatd energiacseréket,
hémérsékletviszonyokat.

Tudja kvalitativ modon értelmezni a
gazok specialis allapotvaltozasai kozben
az allapotjelzok kapcsolatat.

Végezzen a belso energia, a fajho és a
hémérseéklet dsszefiiggéseit mutatd
egyszerl szamitasokat.

Hogyan fligg 6ssze a hdmérséklet és a
halmazallapotok magyarazata a
részecskék (atomok, molekulak) 1étével
és mozgasaval? (7.2.1-3.).

Milyen energiacserék zajlanak a levegd
folmelegedése €s lehiilése soran?
(2.3.1-2)).

Mi a halmazallapot-valtozasok élettani
szerepe? (4.2.1-2.)

Milyen energiacserék zajlanak le a
csapadékképz6dés soran? (2.3-4-5.)
Milyen mas valtozasok zajlanak le
halmazallapot-valtozasok kézben?
(7.24)
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1.3.3. Elektromagneses
kolcsonhatas

Tudja, hogyan érzékeljiik, illetve
mérjik a fény hatdsat: az emberi szem
mint optikai rendszer; fényképezés.
Ismerje a fénysugdr megtorésén s
visszaverddésén alapulo eszkozok
folépitésének és miikddésének alapelveit
(lencsék leképezési torvénye).

Ismerje az elektromagneses hullamok
spektrumat, k6zos és eltérd vonasaikat
(terjedési sebesség, hullamjelenségek,
kolcsonhatas kiilonbozo kozegekkel,
¢lettani hatas).

Milyen objektumokrol nyerhetiink
ismereteket fénymikroszkoppal illetve
tavesovekkel? (1.2.4.; 5.1.)

Mi szab hatart teljesitménytiknek;
hogyan fiigg ez a felhasznalt fény
hullamhosszatol? (1.3.3.)

Mi az iiveghazhatas oka? (2.3.1.)
Hogyan hat a Nap a ndvényekre
(fotoszintézis: 1.3.3.; 5.2-3.; 7.4.2.), és
melyek a talzott UV sugarzas hatasai?
(3.3.2)

1.3.4. Nuklearis kolcsonhatas

Tudja jellemezni a nuklearis (erds)
kolesonhatast (milyen objektumok
kozott 1ép fel, hatotavolsag,
tavolsagfiiggés kvalitativ modon).

Milyen nuklearis folyamatok zajlanak le
a csillagok belsejében? (1.2.4.).
Mi a magfuzid és a maghasadas? (8.2.3.)
Milyen el6nyei és hatranyai vannak a
kiilonb6z6 energianyerési modoknak
(megujuld és nem megujuld
energiaforrasok)? (1.3.1-5.; 2.3.4,;
3.3.1)

1.3.5. Gravitacios
kolcsonhatas

Tudja jellemezni a gravitacios
kdlcsonhatast.
Tudja alkalmazni ismereteit az égitestek
mozgasanak, a Naprendszer
szerkezetének magyarazataban.
Ismerjen legalabb egy modszert a
nehézségi gyorsulas mérésére. Ismerje a
suly fogalmat.
Tudja értelmezni a sulytalansag
jelenségét.
Ismerje a torzios inga (E6tvos L.)
felhasznalasat érc- és kbolajtelepek
feltarasara.

Hogyan hat a Nap és a Hold a
tengerjarasra? (2.4.1.)

2. A Fold

TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

2.1. A Fold multjanak
megismeré médszerei

Tudja, hogy milyen jelekbdl
kovetkeztethetiink az egykori
eljegesedésekre (felszinformak, fajok
elterjedése).

Ismerje a lemeztektonika f6ldtani,
Oséghajlattani és biogeografiai
bizonyitékait.

Ertse, minek alapjan kovetkeztetnek az
Oslénytani leletekbdl az egykori
¢lélények korara, kdrnyezetére és
¢letmodjara.

Tablazat, grafikon segitségével
értelmezze, hogy mai fajok genetikai
allomanyanak 0sszevetésével hogyan
kovetkeztetnek eredetiikre, multjukra
(biokémiai torzsfa).

Mi a kapcsolat az éghajlatvaltozasok és
a biomok kiterjedése kozott? (2.4.2.)
Hogyan hasznalhatok fel az izotopok az
abszolut kormeghatarozasra? (8.2.3.)

Mi az Osszefliggés a szervek, az életmod
és a kornyezet kozott? (4.1.1.)

Mi a kapcsolat a DNS bazissorrendje, a
fajok tulajdonsagai €s a mutaciok kdzott?
(3.3.2,;6.5-6.; 7.3.2))

Mi valoszinisiti, hogy az eukariota sejt
szimbidzis tjan jott 1étre? (5.1-2.)
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2.2. A kozetburok
2.2.1. Kozetlemezek

Mutassa be a Fold gombhéjas
szerkezetét, az egyes geoszférak fizikai,
kémiai jellemzdinek valtozasaban
megnyilvanul6 térvényszertiségeket.
Ismertesse a kontinentalis és az 6ceani
kézetlemezek jellemzdit.

Mutassa be a kézetlemezmozgésok okat,
tipusait és azok kdvetkezményeit.
Tudjon a témakoérhoz kapesolodo abrakat
elemezni.

Magyarazza a kézetlemezmozgasok és a
vulkanizmus kapcsolatat.

Jellemezze az iitk6z6 kdzetlemezek
alapjan a hegységképzddés tipusait, és
tudjon példakat ezekre.

Mi a mechanikai feltétele a
foldrengéshullamok kipattanasanak, s
mire kovetkeztethetiink irany- és
sebességvaltozasukbol? (1.1.2.; 1.3.3.;
7.2.3)

Mi a radioaktivitds szerepe a
kézetlemezek mozgasaban? (8.2.3.)

2.2.2. Kézetek, asvanyok

Kiilonboztesse meg az asvany, a kozet,
az érc, a fosszilia és a talaj fogalmat.
Ismertesse a kdszén és a szénhidrogének
keletkezését.

A talaj mint kornyezeti tényezd. (3.1.1.)
Milyen fizikai-kémiai valtozasok
zajlanak a magma lehtilésekor? (7.2.4.)
Mik a szénhidrogének? (6.2.)

Milyen kézetek és asvanyok vesznek
részt a szén korforgasaban? (3.1.2.)

2.2.3. Kiilso erok

Jellemezze a kiils és bels6 erék
rendszerét.
Példak alapjan mutassa be a viz a szél és
a jég felszinformalo tevékenységét.
Képek alapjan ismerjen fol
felszinformakat.
Tudja konkrét példakon keresztiil
értelmezni az emberi gazdalkodas
tajformalo hatésait.

Milyen mechanikai hatasok
befolyasoljak a kiils6 erdk pusztitd és
épité munkajat? (1.3.1.)

Mi jellemz6 az aramlo levegd és
folyadék viselkedésére? (7.2.2.)

2.3. A légkor
2.3.1. Altalanos jellemzoi

Ismertesse a légkor dsszetételének
jellemz6 vonasait, hozza kapcsolatba az
él6lények anyagcsere-folyamataival.
Mutassa be a 1égkor szerkezeti
felépitését, az egyes szerkezeti egységek
jellemzdit, a benniik lezajlo valtozasok
(p, T) legfontosabb vonasait, ezek
mérésének modjat.

Ismertesse az 6zonréteg keletkezését és
egyensulyanak megbomlasat, hatasat a
foldi életre.

Mutassa be a levegd felmelegedésének
folyamatat, a felmelegedés és a lehiilés
torvényszerliségeit, az iiveghazhatas
okait és kovetkezményeit.

Tudjon a hdmérsékleti adatokkal
kapcsolatos szamitasi és grafikus
abrazolasai feladatokat megoldani, a
témahoz kapcsolddo tematikus
térképeket elemezni.

A fotoszintézis és a 1égzés jellemzai.
(5.2.)

Mi szabalyozza a 1égkorosszetételét?
(Gaia) (3.4.1)

Milyen energiacserék zajlanak a levegd
folmelegedése és lehiilése soran? (1.3.2.)
Milyen hatasok csokkenthetik az
ozonréteget? (6.2.)
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2.3.2. A szél, a szélrendszerek

Bizonyitsa a sz¢l kialakulasanak
kapcsolatat a hdmérséklet és a
légnyomas valtozasaival.

Ismereteit alkalmazva magyarazza a
nagy foldi 1égkorzés rendszerének
kialakulasat.

Hasonlitsa 6ssze a mérsékelt vezeti
ciklon és anticiklon jellemzdit,
szerepiiket az id6jaras alakitasaban.
Ismertesse az Osszefliggést a levegd
hémérséklete és lehetséges maximalis
vizg6ztartalma kozott.

Mutassa be a legfontosabb
csapadékfajtak keletkezésének feltételeit
¢és folyamatat.

Mi jellemzd az aramlo levegd
viselkedésére? (7.2.2.)
Milyen energiacserék zajlanak a
légorvények belsejében? (1.3.2.)

2.3.3. Az idéjaras

Tudjon id6jarasi térképet olvasni,
idéjaras-
jelentést értelmezni, a t¢émahoz
kapcsolodo tematikus térképeket
Osszehasonlitani, az adatokbdl diagramot
szerkeszteni, és torvényszeriiségeket
megallapitani.
Tudjon példakat mondani az iddjaras-
valtozasok biologiai hatasaira.

2.3.4. Levegoszennyezés

Mondjon példakat 1égszennyezd
tevékenységekre.
Ismertesse azok hatasat az éldvilagra, az
ember ¢életmindségére, a tobbi
geoszférara.
Legyen képes elemezni és értelmezni a
légkdr szennyezettségével kapcsolatos
adatokat, tematikus térképeket és
abrakat, tudjon azokbol
kovetkeztetéseket levonni.
Mondjon példékat a szennyezés
csokkentésének lehetségeire.

A levegd és az él6lények €lettani
kapcsolata. (3.1.1.; 5.2.)
Mi a kdrnyezeti kar; hogyan
csokkenthet6? (3.1.3.)

2.4. A vizburok
2.4.1. Az 6ceanok

Ismertesse a viz fizikai és kémiai
korforgasanak sajatossagait, kapcsolatat
a napsugarzassal és az éldlények
anyagcsere

folyamataival.

Ismertesse az dcean €s a tengerviz
aramlasi rendszerének kialakulasat,
miikodésének sajatossagait, kapcsolatat
az altalanos 1égkorzéssel, hatasat az
éghajlatra.

Mutassa be a tengerjaras kialakuldsat és a
vizszintvaltozas sajatossagait.

Mi az él6lények szerepe a viz
korforgasaban? (3.1.2.)

A fajhé fogalma (1.3.2.) és magyarazata.
(7.2.2)

Mitdl fiigg a tengerviz siirisége
(s6koncentracid és hdmérséklet)?
(7.2.2)
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2.4.2. A szarazfold felszini és
felszin alatti vizei

Mutassa be a folyok vizjarasanak
jellemzdi, osszefiiggéseit az éghajlattal.
Ismertesse a folydk épitd és rombold
felszinatalakitd6 munkajat, a folyo
munkavégzd-képességét meghatarozd
tényezdket.

Ismerje fel képeken a folyok altal
kialakitott jellegzetes felszini formakat.

Mi jellemzd az aramlo viz
viselkedésére? (7.2.2.)
Melyek a tavak feltoltédésének foldrajzi
okai és szukcesszios kovetkezményei?
(3.4.1)
Mi magyarazza a viz stirliségvaltozasait a
hémérséklet fiiggvényében? (7.2.2.)

2.4.3. Emberi hatasok

Példak alapjan mutassa be az emberi
tevékenység nyoman a vizburkot ért
kornyezeti hatasokat, a felszini és a
felszin alatti vizkészlet szennyezésének
kdvetkezményeit, hatasat a tobbi
geoszférara.

Mondjon példakat a védekezési
lehet6ségekre.

Hazai példak alapjan mutassa be a
folydszabalyozas kornyezeti hatésait.

Mi a kdrnyezeti kar; hogyan
csokkentheté? (3.1.3.)
Hogyan 6rizhetd meg a biologiai
diverzitas? (3.4.2.)
Az arterek természetes ¢s mesterséges
¢életkozosségei. (3.4.1.)
Egészség és kornyezet (geoszférak)
kapcsolata. (3.1.3.)

2.5. A természetfoldrajzi
Ovezetesség
2.5.1. Az éghajlati 6vezetesség

Hatarozza meg az id6jaras és az éghajlat
egymashoz valo6 viszonyat.
Osszefiiggéseiben mutassa be az
oceanok, a tengeraramlasok, a
szélrendszerek, a domborzat és a
foldfelszin éghajlatmodosito hatasat.
Magyarazza meg, hogy az éghajlat
kialakulasaban milyen szerepet jatszanak
a csillagaszati hatasok, a 1égkor, a
vizburok és a bioszféra folyamatai.
Igazolja az éghajlat meghatarozo
szerepét a tobbi természeti tényezd
(felszinformalas, él6vilag, talaj)
kialakulasaban.

Tudjon éghajlati diagramot elemezni,
illetve adatok alapjan szerkeszteni.
Ismertesse az Osszefliggést a tengerszint
feletti magassag, a kdrnyezeti tényezok,
a foldrajzi hely és az él6vilag kozott.
Tudjon példakat mondani a kiilonb6z6
ovezetek, 6vek kornyezeti/természeti
problémaira (eséerddk irtasa,
elsivatagosodas, élohelyek
megsziintetése, a talaj savasodasa).

Mi a természetfoldrajzi Gvezetesség
csillagaszati oka? (1.1.3.)

Hogyan tiikrozik a biomok a
természetfoldrajzi adottsagaikat? (3.4.1.;
3.1.1)

Melyek a fliggbleges dvezetesség rendjét
meghatarozo 1égkorfizikai tényez6k?
(1.3.2)

A természetvédelem feladatai. (3.4.2.)
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3. Eletkozosségek és populaciék

TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

3.1. Az élettelen kornyezeti
tényezék
3.1.1. Az 6kolégiai kérnyezet

Ertelmezzen a talaj, a viz, a levegd, a
fény és az él61ények élettani
jellemzdinek kapcsolatat bemutatod
adatokat.

Konkrét példan mutassa be, hogy a
kornyezetszennyezés hatasat hogyan
jelzik az él6lények (pl. gyomosodas,
betegségek, kipusztulas).

Melyek az ¢éldlények elterjedését
befolyésold éghajlati tényezok? (2.5.1.)
Hogyan hat egymasra a 1égkor és az
¢élovilag? (2.3.1.;5.3.)

Mik a talajképzddés éghajlati feltételei?
(2.2.2)

Mit jelent a szennyezés? (2.3.4.; 2.4.3.)

3.1.2. Anyagok korforgasa

Ismertesse a C, H, O, N alabbi
szervetlen vegyiileteit, ezek fébb
fizikai-kémiai tulajdonséagait:
02, 03, HZO’ COZ’ CO, HZCO
HC03, CO3
Tudja, hogy ezek hogyan keletkeznek
tf:rmészetes uton és emberi hatésra.
Ertelmezze, hogy mi a szerepiik a

természetes korforgasban, és miért lehet
hianyuk vagy foloslegiik kdrnyezeti kar.

3_1
2-, karbonatsok,

A fotoszintézis és a 1égzés jellemzoi.
(5.2.)
Mi szabalyozza a 1égkor 6sszetételét?
(Gaia) (3.4.1)
Milyen jellemz0 reakciok mehetnek
végbe a felsorolt elemek és vegyiiletek
kozott? (7.4.1-2.)
Hogyan allithatok el mesterséges uton
elemek? (7.4.2.; 8.3.1.)
Hogyan keletkeznek a karbonatos
kézetek? (2.2.2.)

3.1.3. Kérnyezetvédelem

Magyarazza meg a fenntarthato
gazdalkodas feltételeit.
Tudja, hogy milyen eszk6zok allnak
rendelkezésiinkre e karok enyhitésére
vagy megsziintetésére (technologiak, pl.
szennyviztisztitas, jogi és gazdasagi
1épések példaul hatarérték megszabasa,
szelektiv addzas, illetve életmodvaltas).
Elemezzen kornyezetvédelmi eseteket,
javasoljon etikai, jogi, gazdasagi
tartalmu intézkedéseket és tudjon érvelni
ezek mellett.

Mi a kdrnyezeti kar? (2.3.4.;2.4.3.)
Hogyan fligg 6ssze a betegségek
kialakuldsa a kdrnyezetszennyezéssel, a
kornyezet védelme az egészséggel?
(4.2.4))

3.2. Az él6k mint kérnyezeti
tényezok

Jellemezze a populacion beliili
(agresszid, altruizmus, kommunikacio,
hierarchia) és populaciok kozti
(fogyasztas, versengés, €l6skodés,
szimbidzis) kapcsolatokat, és hozzon
ezekre konkrét példakat.

Mi a kapcsolat az allati viselkedés és a
populécid létszamanak szabalyozasa
kozott? (3.3.1.)

Milyen nagyobb egységekké kapcsoljak
Ossze a kolcsonhatasok a populaciokat?
(3.4.1))

3.3. Populaciék
3.3.1. Populacion beliili
kolesonhatasok, etolégia

Elemezze a populacion beliili és
populaciok kozti kolesonhatasok
szerepét a populacio 1étszamanak,
stirliségének és eloszlasanak
szabalyozasban (példaul a ragadozok és
¢l6skodok szerepe).

Vesse 0ssze az allati és emberi tarsas
viselkedést (kommunikacid, agresszio,
Onzetlenség).

Példan mutassa be az emberi hatas
szerepét populaciok elszaporodésédban
vagy kipusztuldsaban.

Hogyan fligg egy ¢letk6z0sség
stabilitasa az alkotd populaciok
sokféleségétol? (3.4.2.)

Mi a kiilonbség az 6roklott és a tanult
viselkedésformak kozott? (4.1.2.)

Mi a kornyezet- (3.1.3.) és
természetvédelem (3.4.2.) feladata?
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3.3.2. Genetika

Ertelmezze a gén és a jelleg (fén)
kapcsolatat és kiillonbségét, a mendeli
oroklésmenet lényegét.

Legyen képes oroklésmenetet elemezni 1
¢és 2 génes (nem kapcsolt) példakon.
Tudja, mi jellemz6 a hajlam 6roklésére.
Kiilonboztesse meg a mindségi és a
mennyiségi jellegeket, ismertesse ezek
oroklésének kiilonbségeét.

Ertelmezzen mennyiségi jellegek
eloszlasat abrazolo gorbéket.

Mondjon konkrét példat arra, hogy a
génmiikodés is szabalyozott folyamat
(pl. egyedfejlodés szakaszai.)
Magyarazza az ivaros folyamat szerepét
a genetikai valtozatossag fenntartasaban.
Sorolja fol a genetikai anyag
megvaltozasanak (mutaciok) lehetséges
okait és kovetkezményeit, a kockazati
tényezok csokkentésének modjat.
Ertelmezze a kornyezetvédelem, a
gazdasag, a politika és az emberi
feleldsség kapcsolatat, fogalmazza meg
véleményét (pl. sugarterhelés, mutagén
novényvéddszerek alkalmazasa).

Milyen molekula a genetikai informacio
,»hordozdja? (6.6.)
Hogyan fiigg 6ssze a DNS bazissorrendje
(6.6.) a fehérje szerkezetével (6.5.), az
pedig a tulajdonsagokkal (fén)?
Hogyan befolyasolja a mennyiségi
jellegek eloszlasi gorbéit a szelekcid?
(3.3.3)
Mitdl fiigg az, hogy egy gén mikodik-e
vagy sem?
Hogyan fligg 6ssze a génmiikddés
szabalyozasa a tobbsejtiick
egyedfejlodésével (4.3.) és
egészségével? (4.2.2-4.)
Mi a mutaciok biokémiai oka (6.6.) és
milyen emberi hatdsok fokozhatjak
valoszintiségét? (1.1.4.;6.2.; 8.2.3.)

3.3.3. Fajfogalom, szelekci6

Mutassa be a géngyakorisagot
befolyasold tényezdket.
Hasonlitsa dssze és elemezze a
természetes és mesterséges szelekcid
hatésat.
Magyarazza meg a fajok
elkiiloniilésének evolucios-okologiai
okat.

Mi a szerepe az ¢letmoddjukban
kiilonboz6 fajoknak az
életk6zosségekben (3.4.1.), az
anyagaramlasban? (3.1.2.)

3.3.4. Etikai
vonatkozasok

Ismertesse a modern genetika
lehetdségeit, a folvetett etikai
problémakat, a lehetséges valaszokat (pl.
génterapia, klonozas, genetikailag
modositott éldlények, csaladtervezés).

Mi a szexualitas genetikai funkcioja?
(3.3.2,;4.3)
Mi a biologiai diverzitas szerepe?
(3.4.2)

3.4. Eletkozosségek
3.4.1. Az életkozosségek
jellemz6i

Ismertesse az életk6zosség (tarsulas,
biom, bioszféra v. Gaia) fogalmat, az
¢élovilag szintekre tagoltsaganak
jellemzdbit.

Jellemezze az él61énytarsulasokat anyag-
¢és energiaaramlasuk, térbeli
szervezOdésiik (szintezettség) és idébeli
mintazataik alapjan. Vessen Ossze
természetes, természetkozeli és
mesterséges tarsulasokat a fenti
szempontok alapjan.

Mi a kapcsolat a természetfoldrajzi
zonalitas és a biomok kozott? (2.5.)
Milyen érvek szolnak a f6ldi bioszféra
Onszabalyozo tulajdonsaga mellett?
(Gaia) (2.3.1,;3.1.2)

Mi az 6sszefliggés a bioldgiai, a
természetfoldrajzi és a csillagaszati
peridodusok kozott? (1.1.1.; 1.1.3.; 2.5.)
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3.4.2. Diverzitas és
természetvédelem

Ertelmezze a genetikai és a faj-egyed
valtozatossag (diverzitds) megdrzésének
fontossagat, az ember veszélyeztetd és
fenntartd szerepét.

Ertelmezze a természetvédelem f6
feladatait és lehetdségeit, kapcsolatat a
kornyezetvédelemmel.

Foglaljon allast hazai teend6inkr6l,
érveljen allaspontja mellett.

Mi a szerepe az ¢letmodjukban
kiilonb6z6 fajoknak az
¢életkozosségekben (3.4.1.), az
anyagaramlasban? (3.1.2.)

4. Az é16 egyed

TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

4.1. Az ¢16 egyed és a
kornyezet kapcsolata
A viselkedés mint
alkalmazkodas

Példan mutassa be, hogy az allat
viselkedése is a kornyezethez valo
alkalmazkodas eszkoze.

Kiilonboztesse meg €s értelmezze ebbdl
a szempontbdl az 6roklott és a tanult
viselkedésformakat.

Ismertesse a bevésddést, a feltételes
reflexet és az operans tanulast, illetve az
ezt vizsgalo kutatok modszereit (K.
Lorenz, Pavlov, Thorndike).

Mi a szerepe a teriiletvédelemnek, a
tarsas viselkedésnek, az
utédgondozasnak a populaciok
fennmaradasaban? (3.2.)

Mi a kiilonbség az 6roklott és a szerzett
tulajdonsagok ko6zo6tt? (3.3.2.)

4.2. Az emberi életmiikodések
4.2.1. Onfenntartas: struktarak
és funkciok

Ismertesse az emberi dnfenntartd
¢életmiikodések helyszineit, az itt zajlo
folyamatok Iényegét, a miikodés
feladatat az egész szervezet
fenntartasaban, homeosztazisaban, az
alabbi szempontok alapjan:

Taplalkozas, emésztés, felszivas: mit,
hol, mivé bontunk?

Kivalasztas: funkcidja.

Keringés: a szivmiikodés és a véraramlas
mechanikdja, a hajszalerek
anyagforgalma.

Légzés: a 1égzOmozgasok mechanikaja; a
gazok funkcidja a sejtben.

Mozgas: a csontvaz- és izomrendszer
mechanikéja (emeldk), energiaellatasa.
Ismertesse ezen életmiikddések
gyakoribb zavarait, betegségeit, az
egészségmegdrzés modjat.

A homeosztazis mint szabalyozott és
vezérelt allapot. (4.2.2.)
Hogyan lesz a taplalékbol tapanyag?
(6.1-5.;5.3)
Milyen szerepet jatszik a diffuzio, az
0zmozis és a vérnyomas a szervezet
anyagforgalmaban? (7.2.2.)
Mi a 1égzés kémiai hattere? (5.3.; 7.3.1.;
7.4.2)
Az emel6 elve a fizikdban. (1.3.1.)

4.2.2. Szabalyozas és vezérlés

Mutassa be a hormonalis szabalyozas
lényegét az inzulin €s cukoranyagcsere
példajan.

Ertelmezze a cukorbetegség
kialakulasnak lehetséges okait,
gyogymodjat.

Abra alapjan jellemezze a hormonalisan
szabalyozott és vezérelt folyamatokat a
n6i nemi mikddésekben.

Ertelmezze a hormonalis és idegi
szabalyozas kapcsolatat a szervezet
szintjén (szimpatikus és paraszimpatikus
idegrendszer - stressz - adrenalin).

Hogyan jut sz6l6cukorhoz a ndvényi és
az emberi sejt? (4.2.1.; 5.3.)
Mi a sz6lécukor lehetséges sorsa,
funkcioja a szervezetben? (5.1-3.; 6.3.)
Milyen veszélyeket jelent
hormontartalmua készitmények
ellendrizetlen fogyasztasa (pl.
doppingszerek)? (4.1.2.; 4.2.1)
Mi magyardzza a szerfliggések
veszélyességét (pl. alkohol, drogok)?
(4.24)
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Ismertesse a rovid és hosszu ideig tarto
stressz hatasait (magas vérnyomas,
szorongas), a civilizacids betegségeket és
ezek megel6zésének modjat.

4.2.3. Immunrendszer

Ismertesse az immunrendszer részeit, az
immunitas funkcidjat, a csokkent és
talzott (allergia) immunvalasz
kockazatat Semmelweis és Pasteur
munkassaganak ismeretében értelmezze
a tudomanyos kutatas ¢s a tudas
alkalmazasanak lehetdségeit
(higiéné-védodoltasok) és a tudds erkolesi
felel0sségét.

Mi az egyedek kémiai kiilonbségének
genetikai oka (6.5-6.; 3.3.2.) és 6koldgiai
magyarazata? (3.4.2.)

Mi az emésztés funkcidja? (4.2.1.)
Mi az egészség feltétele egy
kolcsonhatasok altal fenntartott
életk6zosségen beliil? (3.2.)

4.2.4. Eletméd, egészség

Hozza kapcsolatba az egészséget a
testi-lelki egyensullyal
(homeosztazissal), ennek felborulasat
pedig a betegségekkel.

Ismerje a fiiggdségek kialakulasanak
okait és altalanos hatasat az egyén és a
kozosség Eletére.

Mi magyarazza a szerfliggés
veszélyességét? (pl. alkohol, drogok)
(4.2.2))

4.3. A csaladtervezés

Ismerje a csaladtervezés biologiai
alapjait.

5. A sejt

TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

5.1. Sejttipusok

Ismertesse a baktérium, a ndvényi, a
gomba ¢és az allati sejtek f6 alkotodit, ezek
feladatat, hozza kapcsolatba a
kiilonbségeket az eltérd életmoddal.

Mit jelent az életmod kémiai
szempontbo6l? (6.1.; 7.3.1-2.; 7.4.2.)

5.2. Sejtalkotok és feladatuk

Ismertesse a sejthartya feladatat az
elkiilonitésben és a kapcsolattartasban,
tudja, hogy a sejtmag 6rokitd anyagot
tartalmaz.

A sejthartya kémiai alkotoi. (6.4-5.)
A sejthartya mint félig ateresztd
membran (7.2.2.) és mint immunoldgiai
jelek hordozdja. (4.2.3.)

5.3. A sejtanyagcsere

Hatarozza meg az autotrof és a
heterotrof életmod 1ényegét, a
heterotrofia tipusait (ragadozo,
ndvényevd, lebontd, éloskodo), az
energianyerés két utjat (foto- és
kemotrofia), a sejtben zajlé fontosabb
energiaigényes €s energiatermeld
folyamatokat (izommikddés, felszivas,
fehérjeszintézis).
frja fel a fotoszintézis/1égzés bruttd
egyenletét.

Tudja az erjedés €s a bioldgiai oxidacio
kiilonbségét, helyszinét,
energiamérlegét, gyakorlati jelentdségét.

Mit jelent az életmod kémiai
szempontbol (6.1.; 7.3.1-2.; 7.4.2.) és
okologiailag? (3.2.;3.3.1.)

Mi a 6 anyagcsere folyamatok
energetikai mérlege a sejten beliil?
(1.3.1-3.;7.3.1-2)

Mi zajlik le az 6riasmolekulak
hidrolizisekor, és mi torténik
monomerjeik erjedése vagy oxidacidja
soran? (6.1-6.; 4.2.1.)

Mi ezen folyamatok biologiai funkcidja?
(7.3.1)

Mi jellemzd az enzimekre mint
katalizatorokra (fajlagossag); mi a
magyarazata? (6.5-6.; 7.3.2.)
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TEMAK Tantargyi ismeret és készség Kapcsolat
6.1. Az o6riasmolekulak Kiilonboztesse meg a polimerizaciot és | Részletesebben a tovabbiakban:
jellegzetességei a (poli)kondenzaciot; értelmezze a (6.2-6.).

hidrolizist (alkének, monoszaharidok,
aminosavak, nukleotidok
Osszekapcsolddasat és szétvalasat;
észterképzddés glicerinbdl, zsirsavakbol;
a szappanok szerkezete és hatdsa kozti
Osszefiiggés magyarazata.

Hogyan magyarazhaté a molekulak
polaritasa (7.1.3.); miként befolyasolja
az oldhatosagot?

Mi a membranok szerepe a sejtben?
(5.1-3)

Mi az epe szerepe? (4.2.1.; 6.4.)

6.2. A szénhidrogének

Ismertesse a kdolaj eredetét, fizikai
(leparlas) és kémiai feldolgozasnak
legfontosabb termékeit (benzin,
petroleum, Diesel-olaj, pakura), ezek
folhasznalasat a gyakorlatban
(energiaforras, vegyipari alapanyag).
Ertelmezze a fokozodo
kéolaj-felhasznalas kornyezeti
veszélyeit.

Ismertesse a halogénezett
szénhidrogének felhasznalasat (freon,
peszticidek, miianyagok) és ezek
kornyezeti veszélyeit (6zonbontas,
mutagén és rakkeltd hatas, biologiai
akkumulacio stb.).

Foglaljon allast a milanyagok
felhasznalasaval kapcsolatban.

A koolaj keletkezése. (2.2.2.)
Hogyan fiigg a forraspont a
molekulamérettdl és a kdtéerok
tipusatol? (7.1.2-3.)

Mi az liveghazhatas oka? (2.3.1.)

Mi az 6zonpajzs szerepe? (2.3.1.)

Mi a mutaciok biokémiai oka (3.3.2.;
6.6.) és milyen emberi hatasok
fokozhatjak valoszintiségét? (1.1.4.;6.2.;
8.2.3.)

Mi a kdrnyezeti kar, hogyan
csokkenthet6? (3.1.3.)

6.3. A szénhidratok

Ismertesse a sz6l6cukor, a keményito, a
celluloz és a kitin el6fordulasat,
tulajdonsagaikat.

Ismertesse ezen anyagok biologiai
jelentdségét.

Mi a sz6lécukor szerepe a
sejtanyagcserében (5.3.), hogyan
keletkezik a ndvényi (5.3.) és az allati
szervezetben? (4.2.1.)

6.4. Zsirok, olajok

Ismertesse a zsirok és olajok
tulajdonsagait, élettani szerepiiket.

Hogyan magyarazhat6 a molekulak
polaritasa (7.1.3.); miként befolyasolja
az oldhatosagot?

Milyen élettani hatdsai vannak a
szteroidoknak? (4.2.2.)

Mi a membranok szerepe a sejtben?
(5.1-3)

Mi az epe szerepe? (4.2.1.;6.4.)

6.5. Fehérjék, kolloidok

Ismertesse a fehérjék tipusait (egyszerii
- Osszetett, enzim - struktarfehérje,
fibrillaris - globularis).

Hatarozza meg a kolloid allapotot,
ismertessen olyan hatasokat, melyek a
kolloidokat kicsapjak, értelmezze ezt
molekularis szinten, és fogalmazza meg
jelent6ségét az életmiikodések
szempontjabol (pl.
nehézfém-mérgezések, emésztés,
talajkollaidok sorsa).

Miként szabja meg a DNS a fehérjék
aminosavsorrendjét? (6.6.)
Hogyan jon létre a talaj (2.2.2.), mi a
viztartd képességének magyarazata
(7.2.2.) és 6kologiai szerepe? (3.1.1.)
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6.6. A nukleinsavak

Ismertesse a nukleinsavak 3 alaptipusat
(DNS, mRNS, tRNS), eléfordulasat,
szerepiiket a fehérjeszintézisben.
Magyarazza a génmutaciok
kovetkezményeit.

Mi a kapcsolat az 6roklddés molekularis
genetikai (bazissorrend,
aminosavsorrend) és klasszikus genetikai
(tulajdonsag) leirasa kozott? (3.3.2.)

7. Atomcsoportok (vegyiiletek, halmazok)

TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

7.1 Molekulak, atomesoportok
7.1.1. A képlet

Ertelmezze a kiilonbséget keverék és
vegyiilet kozott.

Ertelmezze a kapcsolatot az
Osszegképlet, a szerkezeti képlet és a
térszerkezet kozott.

Hogyan segitette az Avogadro-torvény a
vegyiletek dsszegképletének folirdsat?
(7.2.1.)

7.1.2. A molekulak
tulajdonsagai

Ertelmezze a molekuldk polaritasat,
ismertesse ennek gyakorlati jelentdségét.
Tudjon példat mondani vizben oldodo és
oldhatatlan, vizes kézegben savas,
bazikus és semleges kémhatast
vegyiiletekre.

Magyarazza ezeket a tulajdonsagokat a
molekulak, illetve atomcsoportok
polaritasaval.

Mi magyarazza a viz fizikai-kémiai
tulajdonsagait? (7.2.2.)
A fehérjék harmadlagos szerkezetét
biztosito kotések. (6.5.)
Hogyan magyarazhat6 a savassag a szd
hétkdznapi értelmében (Arrhenius),
illetve Bronsted szerint? (7.4.1.)

7.2. Anyagi halmazok
7.2.1. Gazok

Ertelmezze az idealis gaz fogalmat, az
Avogadro-térvényt.

Ismertesse ennek jelent6ségét a
kémiaban (molaris anyagmennyiség
megadasa).

Tudjon megoldani egyszerii szamitasos
feladatot a periodusos rendszer
folhasznalasaval.

Ismertessen olyan jelenségeket
(gdzokban és folyadékokban), melyek a
Bernoulli-térvény segitségével
értelmezhetok.

Mi szabja meg a molaris atomtdmeget?
(8.3.2)

A véraramlas mechanikdja. (4.2.1.)

Mi magyarazza a folyok felszinformalo
hatasat? (2.2.3.)

7.2.2. Folyadékok

Magyarazza az oldodas folyamatat.
Magyarazza a diffuzid jelenségét
gazokban és folyadékokban.

Konkrét példakon mutassa be a
hidrosztatikai nyomas hatasait.
Ertelmezze és alkalmazza a siiriiség, a
koncentraci6 és a szazalékos Osszetétel
fogalmat.

Ertelmezze az ozmozis jelenségét és
biologiai fontossagat.

Ismerje a viz kiilonleges viselkedését
(stiriség-anomalia, nagy fajhd) és ennek
biologiai-foldrajzi jelentoségét.
Ismerjen folyadék és szilard feliiletek
kozt f611épd kolcsonhatasokat (feliileti
fesziiltség, nedvesedés,
hajszalcsovesség), és legyen tisztaban
ezek gyakorlati jelentdségével.

Hogyan magyarazhat6 a késotelepek
keletkezése? (2.2.2.)
Milyen folyamatok jatszodnak le a
széndioxid, az ammonia, a hidrogén-
karbonatok és a nitrogén-oxidok vizben
oldodasakor? (3.1.2.)
Milyen élettani folyamatokat
magyarazunk ozmozissal? (4.2.1.)
Az oceanok éghajlat modosito hatasa.
(25.1)
Milyen a jo vizgazdalkodasu talaj
szerkezete? (3.1.1.; 2.2.2.)
Hogyan hatnak a feliiletaktiv anyagok?
(6.4.;7.1.3)
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7.2.3.
Halmazallapot-valtozasok

Ismerje és magyarazza a
halmazallapot-valtozasok kézben
tapasztalhato jelenségeket (stirtiség- és
energetikai valtozasok).

Exo- és endoterm folyamatok a viz
korforgasa soran. (2.3.2.)
Milyen szerepet jatszik a viz
halmazallapot-
valtozasa a kozetaprozddasban? (2.2.3.)

7.2.4. Szilard anyagok

frja le a kristalyos és az amorf allapot
kiilonbségét, gyakorlati jelentoségét, a
stirtin foly6 (viszkézus) allapot
jellemzdit.

Milyen a Fold bels6 szerkezete?
(2.2.1)
A magma lehiilésekor végbemend
szerkezeti valtozasok. (2.2.2.)

7.3. Atalakulasok
7.3.1. Termokémia

Ertelmezze a kiilonbséget fizikai
atalakulas és kémiai valtozas kozott.
Definialja az exo- és endoterm
reakciokat, gyakorlati jelentdségiiket
(égés, bioldgiai oxidacid).

Milyen fizikai és kémiai valtozason
esnek at a kézetek pusztulasuk soran?
(2.2.3)

Milyen fizikai és kémiai valtozason
esnek at a tapanyagok emésztésiik sordn?
(4.2.1.;6.1-6.)

A sejtanyagcsere folyamatainak
energiamérlege. (5.3.)

7.3.2. Reakciokinetika

Tudja, milyen tényezokt6l fligg a
reakciok sebessége.
Ismertesse a katalizis jelenségét.
Kiilonboztesse meg a termodinamikailag
zart és nyilt rendszereket, tudja, hogy a
Fold és az €16 rendszerek miért nem
keriilhetnek a dinamikus egyenstly
allapotaba.

Hogyan értelmezhetd kinetikusan a
belsé energia? (1.3.2.)
Az enzimek mint biokatalizatorok. (6.5.)
A Nap hatasa a foldi életre. (1.2.4.)
A 1égkorzés és az 6ceani aramlatok mint
energiaszallité rendszerek. (2.3.2.;
24.1)

7.4. Reakcidtipusok
7.4.1. Sav-bazis reakciok

Ismertesse a savassag hétkdznapokban
hasznalt fogalmat, illetve mérészamat
(pH).

Tudja, mik a sav-bazis indikatorok.
Ismertesse a Bronsted-féle sav-bazis
elméletet és vesse 0ssze a
hétkoznapokban hasznalttal (Arrhenius).
Ismertessen a gyakorlati életben fontos
savakat: szénsav (a CO2 reakcioival)

hidrogén-klorid, - gyomornedv,
hidrogénfejlesztés ecetsav, - erjedés
aminosavak; - fehérjék és bazisokat
(natrium-hidroxid, ammonia), -
ammoniagyartas, nitrogén-korforgas.
frja fel és értelmezze ezek sav-bazis
reakcidit, nevezze meg az igy keletkezo
sokat.

Mi bizonyitja, hogy a semleges oldatban
is lehetnek ionok, s hogyan fiigg ez 6ssze
az elemi toltésegységgel (8.1.1.) és a mol
fogalommal? (7.1.2.)

Hogyan keletkezik a szénsav? (3.1.2.)
Mi a HCI szerepe az emésztésben?
(4.2.1)

A kornyezetvédelem feladatai. (3.1.3.)

A nitrogén természetes korforgasa.
(3.1.2)

Milyen asvanyok, illetve kdzetek
keletkeznek ezekbdl az ionokbol?
(2.2.2)

Mi az atomcsoportok polaritasanak oka?
(7.1.3)

7.4.2. Redox reakciok

Ismertesse az oxidacio €s a 1égzés
lényegi azonossagat bizonyitd
kisérleteket (Lavoisier), az égés
magyarazatat oxidacidval.

Ismertesse a redox folyamatok
altalanositott elméletét
(elektronatmenet), a mindennapi életben
fontos redox folyamatokat: vas
korrézidja, kohaszat (vas); 1égzés, égés,
fotoszintézis.

A 1égzés és a fotoszintézis biokémiai
részlépései. (5.2-3.)
Hogyan magyarazhat6 a peridodusos
rendszer elemeinek redukcidja, illetve
oxidacioja? (8.3.2.)
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7.3. Egyéb reakciok

Ismertesse a kondenzacio és a hidrolizis
fogalmat, mutassa be e reakcidkat a 6.
pont példain.

Lasd 6. pont.

8. Atomok, elemi részek

TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

8.1. Elemi részek
8.1.1. Az elemi toltés

Ismerje az elektron, proton, neutron
legfontosabb tulajdonsagait (toltés,
tomegeik egymashoz viszonyitott
aranya).

Ismertesse az ion fogalmat, és olyan
jelenségeket, melyek ezzel
magyarazhatok.

Hogyan bizonyithaté az elektron és a
proton 1éte? (8.2.2-3.)

Az atom folépitése a
Rutheford-modellben. (8.2.1.)

8.1.2. Az energia kvantaltsaga

Tudja, mit jelent az energia
kvantaltsaga, tudjon példat mondani
olyan jelenségekre, amelyek ennek
alapjan értelmezhetdk (pl. vonalas
szinképek).

Mitdl fiigg a fény (elektromagneses
hullam)
energiaja? (1.3.3.)
Mit jelent a héj, illetve palya a
periddusos rendszerben? (8.3.2.)

8.2. Az atom
8.2.1. Okori modellek

Ismertessen az atomok 1éte mellett sz616
bizonyitékokat.

Tudja, mi a kiilonbség az atom 6kori
(Démokritosz) és tjkori fogalma kozt.

Hogyan fligg 6ssze a szerkezeti képlet az
atomok létével? (7.1.1.)

Milyen szerepet jatszott a tomegmérés
(1.3.1.) és a molfogalom (7.1.2.) a
vegyiiletek és keverékek
elkiilonitésében? (7.1.1.)

8.2.2. A héj szerkezete

Ertelmezze Rutherford szorasi
kisérletét, és azt magyarazo modelljét.
Legyen szemléletes képe az atommag és
az elektronburok nagysagrendi
viszonyairol.

Tudja értelmezni az elektronburok
szerkezetét megszabd
torvényszeriiségeket (diszkrét
energiaszintek, f6- és
mellékkvantumszam szemléletes
jelentése).

Ismertesse, hogy az atom szerkezetérdl
alkotott mai képiink miben tér el
Rutherford modelljétdl (valosziniiségi
elektroneloszlas, delokalizalt palyak
lehetOsége).

Milyen szerepet jatszik a valdsziniiség
fogalma a mendeli genetikaban (3.3.2.), a
termikus kolcsonhatasok (1.3.2.) és a
mutaciok keletkezésének
Mmagyarazataban (6.6.), valamint a
genetikai hajlam megnyilvanulasaban?
(4.24)

Mit bizonyit a vonalas szinkép? (8.1.2.;
1.3.3)

8.2.3. Amag
szerkezete

Ismerje az atommag Osszetételét.
Tudja megkiilonboztetni a legfontosabb
magreakciokat (radioaktiv bomlésok,
maghasadas, magfuzio).
Konkrét, felirt magreakciot tudjon
besorolni ezek koz¢. Ismerje a radioaktiv
sugarzasok fajtait, fizikai jellemzadit,
¢lettani hatasait, tudjon példdkat mondani
felhasznalasukra.
Ismerje a sugarvédelem alapijait.
Ismerje az izotop fogalmat, tudjon példakat
mondani gyakorlati felhasznalasukra.

Mi torténik a csillagokban (1.2.4.;
1.3.4.) fejlodésiik kiilonbozo
szakaszaiban? (1.1.4.)

Mi a mutagén és rakkelté hatas
kovetkezménye? (6.6.;3.3.2.;4.2.2.)
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8.3. Kémiai elemek
8.3.1. Elemek eldallitasa

Kiilonboztesse meg a kémiai elem €s az
atom fogalmat.

Ismertesse az alabbi elemek természetes
el6fordulasat és keletkezésiik mod;jat:
hélium (csillagokban fuzioval) szén,
oxigén, nitrogén (a F61don természetes
uton).

Tudja, hogy milyen kisérleti eszkdzokkel
lehet eléallitani hidrogén- és oxigéngazt
(elektromos és vegyi uton), vasat
(aluminotermiaval és vaskohoban),
aluminiumot (elektrolizissel); értelmezze
a reakciokat.

Mi torténik a csillagokban (1.2.4.; 1.3.4.)
fejlédésiik killonboz6 szakaszaiban?
(1.14)

A redox folyamatok altalanos elmélete.
(7.4.2.)

8.3.2. A periédusos rendszer

Ismertesse a periddusos rendszer
jeloléseit és folépiilésének elvét:
teremtsen kapcsolatot az atom
héjszerkezete és a periddusok kozott.
Jellemezze egységesen az alkalifémeket,
alkalifoldfémeket, halogéneket és
nemesgazokat.

Ertelmezze az egy oszlopon beliili
fizikai/kémiai tulajdonsagok
véaltozéasainak hasonld tendenciait,
értelmezze a jelenséget.

Mit bizonyit a vonalas szinkép? (8.1.2.;
1.3.3)
Mi a kapcsolat rendszdm és a mag
szerkezete kozott? (8.2.3.)






