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Fizika
kozépszint

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasdhoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast

a feladatlap tires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A4 és 3/B feladatai koziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését kéri):

3/
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy vizeskadban a viz felszinén egy fahasab uszik ugy, hogy 4/5 része meriil a vizbe.
Hogyan valtozik a bemeriilo rész térfogata, ha a kadba tovabbi vizet 6ntiink?

A) Csokken.
B) NG6.
C) Nem valtozik.

2 pont

2. Befiitottiink egy szobaban, felmelegitettiik a levegot, de ekozben a szobaban a légnyo-
mas nem valtozott. Hogyan lehetséges ez?

A) Fités kozben levegd aramlott ki a szobabol.
B) Futés kozben levegd dramlott be a szobaba.
C) Eznem lehetséges, melegités hatdsara a nyomas mindig nd.

2 pont

3. Mi a kiilonbség a radiohullam és az ultraibolya fény kozott?

A) Az ultraibolya fénynek nagyobb a hullamhossza és a frekvencidja, mint
a radidhullamnak.

B) Azultraibolya fénynek kisebb a hullamhossza és a frekvencidja, mint
a radidhullamnak.

C) Azultraibolya fénynek nagyobb a hullamhossza és kisebb a frekvencidja,
mint a radiohullamnak.

D) Azultraibolya fénynek kisebb a hullimhossza €és nagyobb a frekvencidja,
mint a radidhulldmnak.

2 pont
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Egy m tomegii, g pozitiv toltésii test E térerdsségii, fiiggolegesen
lefelé mutatd, homogén elektromos térben egy rugora van erdésitve.
A rugé megnyult, a test egyenstilyban és nyugalomban van. Mi

|

|
]

torténik, ha az elektromos teret kikapcsoljuk?

A) A test folfelé gyorsulva elindul.
B) A test nyugalomban marad.
C) A test lefelé gyorsulva elindul.

5. Koriilbeliil mennyi ido alatt keriili meg a Hold a Napot?

A) Koriilbeliil 1 nap alatt.
B) Kortilbeliil 1 hét alatt.
C) Koriilbeliil 1 honap alatt.
D) Koriilbeliil 1 év alatt.

6. Sanyi és Laci periszkopot épitenek. Sanyi az abra szerint
siktiikroket rakott a periszkopjaba. Laci a sajatjaba mas
optikai eszkozoket tett. Mikkel helyettesithette a tiikroket?

A) Optikai racsokkal.
B) Polarsziirékkel.
C) Derékszogl prizmakkal.

&

2 pont
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7. Az abran liathaté pansip rovidebb sipjaiban magasabb
hangok, hosszabb sipjaiban mélyebb hangok keletkeznek,
ha belefijunk. Hol keletkeznek a nagyobb frekvenciaja
hangok?

A) A rovidebb sipokkal rendelkez6 oldalon.

B) A hosszabb sipokkal rendelkezé oldalon.

C) A siphossz csak a hang hulldmhosszat hatarozza meg, a frekvenciajat
nem.

2 pont

8. A mellékelt Abran lathato kapcsolasban az izz6lampa nem vilagit R
1

elég fényesen. Melyik ellenallast helyettesitsiik vezetékkel, hogy
fényesebben vilagitson? _:l_®_

R

A) Az R ellenallast.

B) Az R:cllenallast.

C) Hiaba helyettesitjiik barmelyiket, az 1zz6 csak akkor vilagit jobban, ha a
telep fesziiltségét megndveljiik.

2 pont

9. Két Kkiilonb6zo folyadékkal miikodo, pontos homéronk van, melyekkel a szoba
hémérsékletét mérjiik. Mit allithatunk a tagulo6 folyadékok hétagulasi egyiitthatéirol?

A) Ezek biztosan azonosak, hiszen a hdmérok azonos homérsékleten azonos
hémérsékletet mutatnak.

B) Ezek lehetnek kiilonb6zoek, hiszen a kalibralassal biztositottuk a hdmérok
pontos mitkodését.

C) Ezek csak akkor lehetnek kiilonbozdek, ha a két héméré kiilonbozo
hémérsékleti skalan mér, pl. az egyik Celsius-, a masik Fahrenheit-skalan.

2 pont
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10. Egy vastag deszkaba, a feliiletére merolegesen egy v sebességii lovedék hatol be, és
néhany centiméteren lefékezodik, megall. Hogyan valtozik a lovedék ,,fékutja” (a
beflirédas mélysége), ha a becsapodas sebessége kétszeresére n6? (A lovedékre haté
fékezoerot tekintsiik a sebességtol fiiggetlen allandonak!)

A) A fékut is kétszeresére no.
B) A fékut kevesebb mint kétszeresére no.
C) A fékat tobb mint kétszeresére no.

2 pont

11. Mi lehet az egyik kiilonbség a hagyomanyos atomreaktorokban iizemanyagként
alkalmazhaté atommagok, illetve a fejlesztés alatt allo fzids energiatermelés soran
iizemanyagként alkalmazhat6 atommagok kozott?

A) A hagyomanyos reaktorokban csak uran alkalmazhat6 tizemanyagként,
fzi6s energiatermelésben viszont barmely elem.

B) A hagyomanyos reaktorokban csak nagy tomegszami atommagok
alkalmazhatdak, fizids energiatermelésben pedig kis tomegszamuak.

C) A hagyomanyos atomerémiivek gaznemi lizemanyagot hasznalnak,
a fuzidsak pedig szilardat.

2 pont

12. Egy tiikor elé helyezett gyertya valodi képét szeretnénk létrehozni ugy, hogy ehhez
csak a felsorolt eszkozok egyikét hasznaljuk. Melyik az alkalmas eszkoz?

A) Domboru tiikor.
B) Siktiikor.
C) Homoru tiikor.

2 pont

13. Mit kapunk, ha kozépen kettétoriink egy hosszu ridmagnest?

A) Egy északi, illetve egy déli poélust kiilon-kiilon.

B) Két radmagnest.

C) Két kiilon darab, nem magneses fémet, mivel a magnes csak két pélussal
(egy északival és egy délivel) miikodik.

2 pont

1813 irasbeli vizsga 6/16 2018. oktober 29.



Fizika
kozépszint

14. Egy egyenes vonalban mozg6 részecskérol azt tudjuk, hogy atlagsebessége a kezdo-
sebességének és a végsebességének szamtani kozepe. Az alabbiak koziil milyen lehetett
a mozgasa?

A) Csak egyenes vonalu egyenletes mozgas lehetett.

B) Egyenes vonalt egyenletes vagy egyenletesen gyorsulé mozgas is
lehetett.

C) Barmilyen egyenes vonali mozgast végezhetett a test.

2 pont

15. A mellékelt abran lathato vegyes

sugarforrasbdl alfa-, béta- és fluoreszcens emys
gamma-sugarzas lép ki. Ezek
egy patkomagnes magneses
terén haladnak at. A magneses
tér segitségével szétvalasztjuk
egymastol a sugarakat. Az abran
az ernyore érkezd sugarzasok
helyeit jel6lo betiik koziil melyik
milyen sugarzasnak felel meg? sugarforras
(A magneses tér indukcio-

vektora a patkomagnes északi polusatol a déli felé mutat.)

A) A:alfa, B: béta, C: gamma.
B) A:Dbéta, B: gamma, C: alfa.
C) A:gamma, B: alfa, C: béta.
D) A: gamma B: béta C: alfa.

2 pont

16. Budapesten, a nyari napfordulé idején, amikor a Nap a legmagasabban jar a horizont
felett, egy fiiggolegesen a foldbe szirt bot arnyékanak segitségével szeretnénk
meghatarozni az égtajakat. Hogyan tehetjiik ezt meg?

A) A bot arnyéka ekkor koriilbeliil észak fel¢ mutat.
B) A bot arnyé¢ka ekkor kortilbeliil dél fel¢ mutat.

C) Ekkor nincs a botnak arnyéka, mivel a napsugarak pont merdlegesen érik
a foldet.

2 pont
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17. Két felfiiggesztett, nyugalomban lévé pingponglabda kozé fajunk, az Wr‘”‘“r“
abranak megfeleléen. Merre mozdulnak el a labdak a légaramlas |
hatasara?

|

7
A) A labdék kifelé¢ mozdulnak el, tavolodni fognak egymastol.

B) A labdak befelé mozdulnak el, kozeledni fognak egymashoz.
C) A labdakat a Iégaram megforgatja, de a tavolsaguk nem valtozik.

2 pont

18. Egy légmentesen lezart, iires (levegét még tartalmazod) iiveg tetejét eltavolitjuk.
Ekozben hirtelen rovid sziszegé hangot hallunk, amely a levegdé aramlasara utal. Mit
mondhatunk az iivegben eredetileg uralkod6 légnyomasrol?

A) Kisebb volt, mint a kiils6 légnyomas.

B) Eppen egyenld volt a kiilsé 1égnyomassal.

C) Nagyobb volt, mint a kiilsé 1égnyomas.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

19. Egy erds magnesbdl késziilt karika eloszor egy fiiggoleges farudon, majd az ehhez
csatlakozé ugyanolyan vastagsagi rézridon csuszik le. A farudon csidszva elészor

jelentosen folgyorsul, a rézrudra érkezve azonban erdsen lelassul. Mi lehet ennek az
oka?

A) A réz és a magnes kozotti nagy surlodasi egyiitthato.

B) A réz kornyezetében érvényesiilo erds légellenallas fékez6 hatésa.
C) A réz esetében fellépd indukalt 6rvénydramok fékezd hatasa.

D) Egyik fenti valasz sem helyes.

2 pont

20. Egy atommag radioaktiv sugarzast bocsatott ki, kozben a tomegszama nem valtozott.
Milyen sugarzast bocsathatott ki?

A) Csak alfa- vagy béta-sugarzast.

B) Csak alfa- vagy gamma-sugérzast.

C) Csak béta- vagy gamma-sugarzast.

D) Kibocsathatott alfa-, béta- vagy gamma-sugarzast is.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Egy szénnel miikodé héeré6mi minden egyes kilogramm szén elégetésével 1,8 kWh

elektromos energiat allit elo.

a) Mekkora az erdmii hatasfoka?

b) Mennyi szenet kell elégetni az erémiiben, hogy az itt termelt energiaval miikodo
elektromos bojlerben 100 liter, 10 °C hdmérsékletii vizet 80 °C-ra melegitsiink?

(A szén égéshéje 2,7-10* kl/kg, a viz stirlisége 1000 kg/m>, a fajhdje 4200 J/kg - °C,

Az elektromos bojler hatasfokat tekintsiik 100%-osnak!)

Osszesen

6 pont | 7 pont

13 pont
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2. Széteso bolygok

Naprendszeriinkon kiviili, tavoli csillagok koriil keringo bolygok felfedezésének egyik modszere,
hogy folyamatosan figyeljiik egy csillag fényerdsségének alakulasat. Amikor egy, a csillag koriil
keringo bolygo koztiink és a csillag kézott halad el, a csillag egy részét eltakarja, igy a csillag
meért fényessége egy rovid idore lecsokken. Amennyiben tehat a megfigyelt csillag fényessége
rendszeres idokozonkeént rovid idore lecsékken, tudhatjuk, hogy a csillag koriil bolygo kering.
Az 1. abra egy ilyen fényességgorbét mutat, alatta a csillag és a koriilotte keringé bolygo
helyzetének vazlatat lathatjuk, négy kiilonbozo pozicioban.

A kozelmultban meglepd fényességgorbeket rogzitettek a Kepler-tirteleszkop miiszerei.
A megfigyelt csillag fényessége csokkent ugyan, de a csillag fényességét az ido fiiggvényében
abrazolo gorbe idoben aszimmetrikusnak bizonyult. (A 2. abran a folytonos gérbe mutatja
a normalistol eltéro viselkedést).

A tudosok szerint a fényességgorbe arra utal, hogy a bolygot jelentos kiterjedésii, gazokbol és
porbol allo csova kéveti (a 2. abra melletti fantaziarajz). Ez ugy lehetséges, ha a bolygo kicsi
és nagyon kozel kering a csillaghoz. Ekkor felszini homérséklete nagyon magas (akar tobb ezer
fokos) igy a felszin anyaga folyamatosan parolog. Ugyanakkor gravitacidja gyenge, nem tudja
megtartani "légkorét”, az folyamatosan az tirbe székik, egy forro gazokbol és porbol allo
,,csovat” alkotva. Egy ilyen bolygo sorsa azonban meg van pecsételve. Folyamatos parolgdsa
addig tart, amig teljesen el nem tiinik.

1. abra
1.00 A T T T ! &

relativ fényesség

0.95

|
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 12 1B M4 15 16 17 18
t (perc)
Kép forrasa: www.eso.org/public/images/es09936¢
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2. abra

...............................

normal bolygo
gorbéje

g
Q" 0.98f
wn
Q r ” r
2 097t széteso bolygé
& gorbéje

0.96

0.95

0.94

0 20 40 60 80 100 120 140
t (perc)

Forras: http://www.manyworlds.space/index.php/tag/disintegrating-planets/

a) Az 1. dbra alatt a csillag kortil kering6 bolygd helyzetének vézlata lathatd, abbol a
pozicidbodl, ahonnan a Kepler-lirtdveso a fényességgorbét rogzitette. A vazlaton a
palya mentén négy pozicio betiivel van megjeldlve. Allapitsa meg és jeldlje be, hogy
melyik pozicidé melyik szakaszhoz kothet6 az 1. fényességgorbén!

b) Jeldljon meg egy olyan pontot a 2. fényességgorbén, ahol nagy valoszinliséggel mar
csak a bolygot kovetd csova takarja el részlegesen a csillagot!

c) Miért nem parolog el a Fold vagy a Mars a Nap hatdsara? Milyen két 1ényeges
feltételnek kell teljesiilnie ahhoz, hogy a bolygd elparolgéasa bekovetkezhessen?

a) b) ¢) Osszesen

8 pont | 3 pont | 6 pont | 17 pont

1813 irasbeli vizsga 11/16 2018. oktober 29.



Fizika
kozépszint

A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jelolje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Az ejtoerny6sok, miutan kiugranak a repiilé- -
gépbol, elészor gyorsulva zuhannak, mig igen | ¢ .
nagy (akar 200 km/h koriili) allandé sebességet w a
érnek el. Miutan kinyitottak az ejtéernyot, egy <
nagyon rovid fékezé szakasz utan Kkis sebes- y
séggel, egyenletesen siillyednek a fold felé.
(A levego siiriiségvaltozasatol eltekinthetiink.)

a) Mutassa be az ejtéernydsre hatd erdket €s ereddjiiket az ugras két egyenletes
szakaszan, tehat kozvetleniil az ejtéernyo kinyitasat megeldzden, majd az ejtéernyo
nyitasat kovetd fékezési szakasz utdn! (Az embert és az ejtéernyo6t tekintsiik egyetlen
testnek!)

b) Mutassa be a levegd kozegellenallasi erejét! Milyen tényezoktol fiigg?

c) Miért és hogyan valtozik a kozegellenallasi erd egy ejtéernyds ugras legelsod
gyorsulasi szakasza soran?

d) Két kiilonboz6 tomegii ember ugrik egyszerre, ugyanolyan ernydvel. Melyik fog
gyorsabban siillyedni az erny0 kinyitasat kovetd egyenletes siillyedési szakaszban?
Vilaszat indokolja!

a) b) 19) d) Osszesen

5 pont | 7 pont | 4 pont | 4 pont | 20 pont
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3/B A mellékelt abra szerinti kapcsolasban az Uyp= 12 V fesziiltségre ¢

feltoltott, C kapacitasi kondenzatort a = 0 idépillanatban lezart | |
kapcsoloval az R ellenallason Keresztiil Kisiitjiik. A mellékelt

tablazat tartalmazza a kondenzatoron mérheto fesziiltséget az

ido fiiggvényében.

ts) |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

uw) |12 9,6 7,6 6,0 4,8 3.8 3,0 2,4 1,9 1,5

a) Abrazolja a kondenzatoron mért fesziiltségeket az id6 fiiggvényében!

b) Hogyan valtozik a kondenzatoron mérhet6 fesziiltség az elsd, a masodik, illetve
a harmadik 3 mésodperces iddintervallum alatt? Mi az egyes szakaszokon a kezdeti és
végso érték aranya?

c) Igaz-e a fenti 6sszefiiggés barmelyik masik 3 méasodperces idSintervallumra? Allitdsa
alatamasztasara mutasson egy példat! Minek nevezhetjiik a 3 masodperces id6tartamot?

d) Koriilbeliil mennyi id6 elteltével csokken a fesziiltség 1 V ala?
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U (V)

12

10

2 4 6 8 10 t(s)

a) b) c) d) Osszesen

4 pont | 3 pont | 9 pont | 4 pont 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

datum

javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve

. programba
elért beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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