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Fizika Azonosito
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamoldgép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A pétlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok kéziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a helyesnek
tartott valasz betijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Melyik magyar tudods nevéhez kotheto a nuklearis lancreakcié szabadalma?

A) Teller Ede
B) Szilard Le6
C) Wigner Jend

2 pont

2. Két azonos térfogati, egyforman sima feliiletii, de kiilonb6z6 tomegi gombot
egyszerre ejtiink le azonos magassagbol. Melyik ér le el6bb, ha a kozegellenallas nem
hanyagolhato el?

A) A nagyobb tomegi.

B) Egyszerre érnek foldet.

C) A kisebb tomegti.

D) Ezen informacidk alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

3. Egy mindkét oldalin domboru
mianyag lencsét vizbe meritiink az
abran lathaté moddon. A lencse a
folyadékban az optikai tengelyével
parhuzamosan halad6 fénysugarakat
szétszorja. Mit allithatunk a fény
terjedési sebességérol a miianyagban
és a vizben?

levegd

viz

| 1 |

fényforras

A) A fény terjedési sebessége a vizben nagyobb, mint a miianyagban.

B) A fény terjedési sebessége a miianyagban nagyobb, mint a vizben.

C) A megadott informéciok alapjan nem lehet eldonteni, hogy hol nagyobb
a fény terjedési sebessége.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

4. Egy 30 kg tomegii, 3 méter hosszu, homo- m =30 kg
gén riad a harmadolopontjaiban van alg- See———— l
F

tamasztva. Mekkora maximalis fiiggéleges
iranyd erével terhelhetjiik a rud végét
anélkiil, hogy a rud lebillenne? (g = 10 m/s?)

A) 100N
B) 150N
C) 200N

5. Kiilonb6zo6 keresztmetszetii, csovel osszekotott,
vizet tartalmazoé hengereket dugattyik zarnak
el az abran lathaté modon. A vizoszlop CA [ 'm C

. . . . L il

magassaga mindharom hengerben azonos. Mit =
allapithatunk meg a hengerekbe zart levego ’T|
nyomasarol, ha a dugattyikra nehezékeket =
helyeztiink: az A-ra 0,5N, a B-re 1N, mig T

a C-re 3 N siilyit? Ili | 1
. |
= e

A) Pa <Pp <Pc
B) Pa > Pg > Pc
8)) Pa =P = Pc

D) A megadott adatok alapjan a nyomasértékek viszonya nem eldonthetd.

2 pont

6. Az univerzumban talalhatéak vugynevezett kettdscsillagok. Ezek olyan rendszerek,
amelyekben két csillag van egymastél koriilbeliill olyan tavolsagban, mint a mi
Naprendszeriinkben a Nap és egy tavoli bolygoja. Hogyan mozoghatnak ezek a
csillagok egymashoz képest?

A) Mindig a kisebb tomegii csillag kering a nagyobb tomegi csillag kortil.

B) Legtobbszor a kisebb tomegii csillag kering a nagyobb tomegti koriil, de
néha pont forditva torténik.

C) Mindkeét csillag all, a csillagok nem keringenek egy masik csillag kortil.

D) A két csillag a k6zos tomegkdzéppont koriil kering.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

7. Szigeteléallvanyok kozé rézdrotot feszi-
tiink ki. A vezeték végeire allando
fesziiltséget kapcsolunk, és arameroés-
ségméré miiszerrel mérjilk az aram-
korben folyé aram erdsségét. Miutan
egy ideje mar allandé aramerésséget
mériink, a rézdrdétot melegiteni kezd-
jiikk. Hogyan valtozik ekdozben a mért
aramerosség?

A) A melegités hatdsara az aramerdsség no.
B) A melegités hatdsara az aramerdsség csokken.
C) A melegités hatasara a mért aramerdsség nem valtozik.

2 pont

8. Idealisnak tekinthet6 héliumgazt —15 °C hoémérsékletrol +15 °C hémérsékletre
melegitiink allando nyomason. Miutan a gazt —15 °C-ra visszahitjiik, allando
térfogaton is elvégezziik a melegitést. Melyik folyamatban nétt tobbet a gaz belsé
energiaja?

A) Az allandé nyomason tortént melegités soran.
B) Az éllando térfogaton tortént melegités soran.
C) A kétesetben a bels6 energia valtozasa azonos.

2 pont

9. Egy N=10'5 db radioaktiv magot tartalmazé mintaban az izotop felezési ideje 2 nap.
Varhatéan hanyad része bomlik el az izotépnak 1 nap alatt?

A) Kevesebb, mint a negyede.
B) Koriilbeliil a negyede.
C) Tobb, mint a negyede.

D) Tébb is, kevesebb is elbomolhat, mint a negyede.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

10. A hagyomanyos elektromos csengékben altalaban két
tekercs van, amelyeket sorba kotnek, és amelyek esetén
a tekercselés koriiljarasi iranya ellentétes, ahogyan az /
abra is mutatja. Mit mondhatunk a tekercsek magneses |
indukciojardl és az aramkor megszakadasakor a
benniik indukal6dé fesziiltségrol? \T

\

A) A tekercsekben a magneses indukcié azonos iranyu (jobbrol balra mutat),
a benniik induk4lodo fesziiltségek az dramkorben erdsitik egymast.

B) A tekercsekben a magneses indukcid azonos irdnyt, a benniik indukalodo
fesziiltségek az dramkorben gyengitik egymast.

C) A tekercsekben a magneses indukci6 ellentétes iranyt (az egyikben jobbrol
balra, a mésikban balro6l jobbra mutat), a benniik indukalédé fesziiltségek
az aramkorben gyengitik egymast.

D) A tekercsekben a magneses indukcid ellentétes irdnyl, a benniik
indukalodo fesziiltségek az aramkorben erdsitik egymast.

2 pont

11. Egy auté egy darabig egyenes vonalban egyenletesen halad, majd allandé lassulassal
megall. Melyik abra mutatja helyesen a mozgas ut—idé grafikonjat?

S A S A S A S A
Ay d B ! c) D)
A) Az A) abra.
B) A B) ébra.
C) AQC)abra.
D) A D) ébra.
2 pont
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Fizika Azonosito
emelt szint jel:

12. Egy kicsiny, toltott részecske egyenes vonalu egyenletes mozgast végez, majd pedig
egy olyan térrészbe ér, ahol homogén elektromos vagy magneses térben halad tovabb.
Ennek hatasara megvaltozik a mozgasi energiaja. Vajon elektromos vagy pedig
magneses térben haladt tovabb?

A) Elektromos térben.
B) Magneses térben.
C) Nem donthet6 el a kérdés.

2 pont

13. Optikai racsra fehér fényt bocsatunk, az elhajlasi képen a szivarvany szineit latjuk.
Melyik szint tériti el a legkevésbé a racs?

A) Azibolyat.
B) A voroset.
C) A racsallandotol fiigg.

2 pont

14. Egy bolygo joval nagyobb tomegii, mint a Fold. Elképzelheté-e, hogy a felszinén
a nehézségi gyorsulas mégis ugyanakkora, mint a Foldon?

A) Igen, ha a bolyg6 sugara kisebb, mint a Foldé.

B) Igen, ha a bolygd sugara nagyobb, mint a Foldé.

C) Nem, mivel a gravitacios torvény értelmében egy nagyobb tdmeg vonzasa
mindenképpen nagyobb.

2 pont

1714 irasbeli vizsga 7/20 2017. majus 22.



Fizika Azonositd
emelt szint jel:

15. A bal oldali grafikon egy hullam Kkitérés—hely fiiggvényét mutatja egy adott
pillanatban, a jobb oldali a kitérés—ido fiiggvényt egy adott helyen. A grafikonok
segitségével allapitsa meg a vizsgalt hullaim sebességét!

y (em) y (cm)
20} 20}

0 ‘0

x (cm) 1(s)
62,5 125 1 2 i

0 0
20 20t

30 30

A) c=125mss.
B) c=25m/s
C) c¢=0,625m/s.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. Nukleonok

Az atom fotomegeben allhat rendes anyagbol >
(barmilyen ismeretlen entitds is rejtézzék ezen “
megszokott  kifejezés mogott), amellyel kello

mennyiségii pozitiv elektromossag van csatolva

(barmi legyen is ez az elektromossag), hogy '
kompenzalja azt a toltést, ami az elektronhoz vagy

elektronokhoz tartozik, amely elektronok kétség

kiviil léteznek egy-egy atomhoz kapcsolva.
Lodge, 1906.

\

Simonyi Karoly: A fizika kultartorténete

Budapest, 1981. “

Mit neveziink nukleonnak? Nevezze meg ¢€s jellemezze a nukleonok tipusait! Mutassa be
az atommagot Osszetartd kolcsonhatast, adja meg a legfontosabb jellemzdit! Ismertesse a
tomegdefektus jelenségét! Adja meg a kotési energia fogalmat, kapcsolatat a tomegdefektussal!
Adja meg grafikonnal az egy nukleonra juté6 kotési energia alakuldsdt az atommag
nukleonszdmanak fiiggvényében! Nevezze meg azokat az alapvetd magfizikai folyamatokat,
amelyekben az atommag Osszetétele, illetve az egy nukleonra jutd kotési energia valtozhat!
Nevezzen meg két példat, amikor a folyamat kiils6 beavatkozas nélkiil lejatszodik! Milyen
feltétele van ennek?

Mutasson be harom kiilonb6z6 példat, amikor a magfizikai folyamatokat a gyakorlati ¢letben
hasznaljuk!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. Galaxisok

Szamat az allo tsillagoknak tsak a puszta
szem is szornyvnek mutattya, hat ha még
tsokkel tekéntjiik meg a tsillagos eget,
akkor bamulunk el ezen tindoklé
pontotskdknak a seregén, s ahol a puszta
szem egy kettot alig latott, ott a tsok sok
ezreket mutat, mellyeknek szamat nints
olyan halando, ki meghatarozhassa.

Varga Marton: A tsillagos égnek és a
Fold golyobissanak ... megesmértetése.
Nagyvarad, 1809.

Mi a galaxis? Nevezze meg galaxisunkat! Ismertesse galaxisunk hozzavetdleges szerkezetét,
jellemz6 mozgésat! Hatarozza meg a Naprendszer kozelité helyét galaxisunkban! Nevezzen
meg egy masik galaxist is! Adja meg az Univerzumban 1évd galaxisok (galaxishalmazok)
szamanak kozelitd nagysagrendjét! Ismertesse a fényév fogalmat, és segitségével adja meg
a galaxisok kolcsonds tavolsdganak nagysagrendjét! Ismertesse az Gsrobbands-elmélet
Iényegét, magyarazza el, hogy milyen megfontoldsok vezettek az elmélethez, valamint
ismertesse az ebbdl adodod kovetkeztetéseket a Vilagegyetem kordra és kiinduld allapotéara
vonatkozo6an!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. A falkirki vizikerék

Olvassa el figyelmesen az alabbi szdveget, és a benne talalhato informaciok segitségével
valaszoljon az alabbi kérdésekre!

Skocia egyik biiszkesége a falkirki vizikerék, az a hajolift, amely két, 24 méteres
szintkiilonbséggel taldlkozo csatorna kozott valtotta ki 2002-ben a 150 évig mikddd zsilip-
rendszert.

Zsilipeléskor egy kamraba betszik a hajo az als6 csatorna szintjén, majd a kamraba annyi vizet
engednek, hogy a vizszint a felsd csatorna szintjére emelkedjen. Ekkor kitszhat a hajé a
kamrabdl a felso csatornaba. Vagy forditva, ha feliilrdl alulra tart. Minthogy nagy tomegii vizet
kell megmozgatni, ez hosszadalmas folyamat. Nagy szintkiilonbségek esetén lépcsdzetes
rendszert alakitanak ki. A falkirki zsiliprendszeren az atkelés 8 oran at tartott.

A hajolift ezzel szemben egyetlen 35 méter hosszu, kétkarti emeld, amely mindkét karjan egy
vizzel teli, hatalmas, majdnem 300 m’-es kadat, ugynevezett gondolat hordoz. A csatornikbol
alul és feliil is betiszhat egy-egy hajo az also, illetve a felsé gondoléba, ahol a vizszint ekdzben
nem valtozik. Ezutan atforditjak az emeld karjait, melyek 15 perc alatt helyet cserélnek. Kdzben
egy fogaskerékrendszer biztositja, hogy a gondoldk végig vizszintes helyzetben maradjanak,
nehogy kifolyjon bel6liik a viz. Az als6 kar nem vizbe érkezik le, hanem egy szdrazon tartott
kamraba, hogy csokkentsék a kozegellenallassal jaro veszteségeket.

Ha atfordultak a karok, a hajok kiuszhatnak a gondolakbol, és a nagy szintkiilonbséget lekiizdve
folytathatjak tjukat. A folyamat minddssze 1,5 kWh energiat igényel, hiszen a kerék végig
egyensulyban van.

.. csapagyak

__tengelyperem
hidraulikus motorok |

https://en.wikipedia.org/wiki/Falkirk Wheel

https://britishheritage.com/all-aboard-the-falkirk-wheel/

a) Ismertesse Arkhimédész torvényét! Mutassa be, hogy mi egy test Giszasanak feltétele,
mitdl fligg, hogy milyen mélyen meriil a vizbe az isz6 test!

b) Ismertesse egy kétkaru emeld egyensulyanak feltételeit!

c) Hogy lehet az, hogy a vizikerék végig egyenstlyban van, akkor is, ha esetleg csak az
egyik gondoldjdban van haj6?

d) Ismertesse, hogyan valtozik a kerék mechanikai energidinak nagysaga egy atfordulas
soran!

e) Milyen magasra lehetne 1,5 kWh munkaval felemelni a 150 tonnas hajot a bemutatott
eljaras nélkiil, kdzvetlentil?
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Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika Azonosito
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy 42V egyenfesziiltségii halozatra egy 24 W teljesitményii lampat kapcsolunk. A
lampa kivezetéseit 1 mm atmérdjii rézvezeték koti a halozathoz, a vezetési elektronok

koncentracidja a vezetékben 8,47-10%8 %

Mekkora sebességgel mozognak a vezetékben az elektronok?

(Az elektron tdltése —1,6-1071° C, a vezeték ellenallasa elhanyagolhatd.)
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Osszesen

11 pont
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Fizika Azonosito
emelt szint jel:

2. Egy banyaban egy M =200 kg tomegii csille (sinen guruld teherkocsi) elszabadult, és
legurult egy 4 = 6 m magas lejtorol. A lejto aljan egy m = 150 kg tomegii iitkozo test
allitotta meg, amely egy D = 150000 N/m rugéallandéji rugéhoz volt erdsitve. A kocsi
és az iitkozotest talalkozasat pillanatszeri, tokéletesen rugalmatlan iitkozésnek
tekinthetjiik.

a) Hatdrozza meg, hogy az iitk6zés @ﬂ
kovetkeztében mekkora volt a rugd
maximalis 0sszenyomodasa! . .
b) Aziitkdzés utan a rugd milyen ’"WWWW\I

magasra lokte vissza a kocsit a lejtén?

(A folyamat sordn a surlodast elhanyagolhatjuk, a kocsi és az iitkozotest az iitkdzés

kovetkeztében nem ragad Ossze. g =9,8 EZ)
S
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a) b) Osszesen

10 pont| 4 pont | 14 pont
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3. A hidrogénatom Bohr-modellje szerint az elektronok diszkrét palyakon keringhetnek
a pozitiv toltésii atommag koriil. Az atommaghoz legkozelebbi korpalya sugara R.
A kovetkez6 korpalya sugara 4R.

Hényszor annyi 1d0 alatt keriili meg az atommagot az elektron a kiilsé palyan, mint a belsd
palyan?

Osszesen

12 pont
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Azonosito
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4. Egy asztalon egy iires, m = 20 cm magas, D = 40 cm hosszu, atlatszatlan anyagbol
késziilt kad all. Ennek aljara, pontosan kozépre, Kicsiny pénzérmét helyeziink el.
A kadtol Kkicsit tavolabb helyezkediink el ugy, hogy az iires kad aljanak tavolabbi
végét még éppen latjuk a kadfal pereme folott, de a kadban 1évé érmét mar nem.
Ezutan egy segitonk lassan cukrozott vizet tolt a kadba, és amikor a folyadékszint
eléri a 17,57 cm-es magassagot, megpillantjuk az érmét. Mekkora a cukoroldat torés-

(Feltehetjiik, hogy a cukoroldat
feliilete végig sima, nem hulldmzik.)

torésmutatod

erer

/.
4
o
7
7
P
'
v

”

50 100 150 200
glik 6z koncentracio mg/dl
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Osszesen

10 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
II. Témakifejtés: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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