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Fizika emelt szint — irasbeli vizsga 1513



Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszdmat is!
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy jatékvonat egy percig mozog. Az els6 40 masodpercben egyenletesen halad,
majd 20 masodperc alatt egyenletesen lassulva megall. Hogyan aranylik az elsé
40 masodpercben megtett s; itja az utols6 20 masodpercben megtett s, ttjahoz?

A) S1/S2 =1
B) S]/Sz =2
C) S1/S2 =3
D) S]/Sz =4

2 pont

2. Hol jottek létre a Foldon talalhato nehéz elemek atommagjai?

A) A Foldon keletkeztek, vulkanok felrobbandsa soran.

B) Szuperndva-robbanasok soran keletkeztek a Fold keletkezése el6tt.
C) Az 6srobbanas soran keletkeztek.

2 pont

3. Az alabbi kijelentések koziil melyik kovetkezik a hétan elso fotételébol?

A) Alacsonyabb hémérsékletii helyrél magasabb hémérsékletii helyre csak
energiabefektetés aran aramolhat ho.

B) Nincs olyan periodikusan miikodé hderdgép, amelynek hatasfoka
meghaladja a 100%-ot.

C) Azabszolut nulla fok hémérsékletet csak megkdzeliteni lehet, elérni nem.

2 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

4. Egy ,L” alakd, homogén, azonos vastagsagi és szélességi
idomot az abranak megfeleloen felfiiggesztiink egy fonalra. Az
idom bal oldali, hosszabbik szara kétszer olyan hosszi, mint a
jobb oldali, rovidebbik. Az idom melyik vége van messzebb a

felfiiggeszto fonal egyenesétol?

A)

A bal oldali, hosszabb vége (,,B”).

B) Egyenld tavol vannak a végek.

)

A jobb oldali, rovidebb vége (,,J”).

5. A mellékelt grafikonon egy olyan korfolyamat lathato, ame-
lyik egy izoterm, egy izochor és egy adiabatikus szakaszbol
all. Tudjuk, hogy a korfolyamat soran osszességében a gaz
pozitiv munkat végez a kornyezetén. Az adiabatikus folya-
matban hogyan valtozik a gaz térfogata?

A)
B)
)
D)

NG.

Nem valtozik.

Csokken.

A megadott adatok alapjan nem donthetd el.

2 pont

<\I’

2 pont

6. Mekkora a maghasadas kovetkeztében létrejovo hasadvanymagok fajlagos (egy

nukleonra jutd) kotési energiajanak nagysaga (abszolut értéke) az eredeti (pl. B0)
atommagechoz képest?

A) Mindkét hasadvanymag fajlagos kotési energidjanak nagysaga nagyobb

lesz, mint az eredeti atommag kotési energidjanak nagysaga volt.

B) Mindkét hasadvanymag fajlagos kotési energidjanak nagysdga kisebb
lesz, mint az eredeti atommag kotési energidjanak nagysaga volt.
C) Mindkét hasadvanymag fajlagos kotési energidjanak nagysaga
ugyanakkora lesz, mint az eredeti atommag kotési energidjanak nagysaga
volt.
2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

7. Egy fiiggoleges tengelyi, hosszi, hengeres edénybe valamennyi vizet ontiink, és egy
hangvillaval megallapitjuk, hogy a viz feletti levegéoszlop f; frekvenciiaju hangra
rezonal. Ha megemelkedik a szobaban a homérséklet, a hétagulas kovetkeztében
megemelkedik a vizszint, és megno a hang terjedési sebessége. Hogyan valtozik a 1ég-
oszlop rezonancia-frekvenciaja f)-hoz képest?

A) Lecsokken.
B) Valtozatlan marad.
C) Megnd.

2 pont

8. Egy testet rugéra akasztva azt tapasztaljuk, hogy a test
silya a rugo6t 20 cm-rel nyudjtja meg. A rugora akasztott
testet vizszintes feliiletre helyezziik, majd az eredetileg
nyudjtatlan rugé felsé végét gyors mozdulattal 30 cm-rel
feljebb rantjuk. Mekkora lesz a test legnagyobb
tavolsaga a vizszintes feliilett6l mozgasa soran?

30 cm

A) 50 cm.
B) 40cm.
C) 30cm.
D) 20cm.

2 pont

9. Egy valtoaramu korben egy kondenzator Ut
kapacitiv ellenallaisa X, = 100 €, ohmos 19V7
ellenallasa  elhanyagolhaté. Mekkora a /\ /\ / N

kondenzator effektiv (hatisos) teljesitménye, U \/ U :
ha a fesziiltség az abran lathat6 moddon

-100 V+
valtozik az ido fiiggvényében?

A)  Per =0 W.
B) Peff =100 W.
C) Per =50W.
D) P =70,7 W.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

10. Egy dugattyuval lezart edényben levegé ¢s vizgoz keveréke talalhato (semmi mas).
A relativ paratartalom 100%. Csokkenteni szeretnénk az edényben a relativ para-
tartalmat. Erre két eljarast dolgoztunk ki. A) A keverék homérsékletét valtozatlanul
tartva megnoveltiik a henger térfogatat. B) A térfogatot valtozatlanul tartva meg-

noveltiik a keverék homérsekletét. Melyik esetben csokken az edényben a relativ
paratartalom?

A) Csak a térfogatanak novelésekor.

B) Csak a hdmérsékletének novelésekor.
C) Mindkét esetben.

D) Egyik esetben sem.

2 pont

11. Egy bolygé koriil tirszonda kering korpalyan. Elképzelheto-e az, hogy egy masik tir-
szondat pontosan ugyanezen korpalyara allitsanak oly mdédon, hogy az mindig
az eredeti irszondaval ellentétes pontjan legyen a korpalyanak, a bolygé tiloldalan.

A) Nem, mivel egy korpalyan egyszerre csak egy lirszonda keringhet.
B) Igen, elképzelheto.

C) Csak akkor képzelhetd el, ha a masik Girszonda tdmege pontosan meg-
egyezik az els6ével.

2 pont

12. Egy m tomegi, g toltésii golyot szigetelo fonalra fiig-
gesztiink az iskolai laboratéoriumban. A golyo homogén
elektromos térben van, melynek iranyat az abran .

az E elektromos térerosségvektor jelzi. Az inga abra /'
szerinti egyensulyanak beallta utan a fonalat ovatosan ~ |
elégetjiik. Milyen palyan mozog a golyé a fonal elégetése

utan?

O

A) B
A) Az A) jeld, fiiggbleges, egyenes palyan.
B) A B) jeli, a fonal egyenesébe esé palyan.
C) A Q) jelii parabolapalyan.
D) A D) jeli, a térerésségvektorral parhuzamos palyan.
2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

13. A ®Ra radiumizotép felezési ideje 6,7 év. Hogyan lehet ilyen hosszii felezési id6t egy
évnél kevesebb ido alatt megmérni?

A) Meg kell mérni, hogy mennyi id0 alatt bomlik el az atommagok
tizenhatod része, ¢és az igy kapott id6t meg kell szorozni nyolccal.

B) Az anyagminta sugarzasanak intenzitds—ido fiiggvényébdl logaritmussal
ki lehet szamitani a felezési idot.

C) Egy mol anyag helyett csak egy nyolcad mol anyagot kell mintaul venni,
igy a felezési id0 is a nyolcadara csokken.

2 pont

14. A mellékelt abran egy épiilet falahoz gyengén rogzitett, és egy kiugro
koparkany miatt meghajlitott villamharitot lathatunk. Egy villam-
csapas esetén a villimharitéban rovid ideig 10° A erésségii aram is ]
folyhat. Ekkor az ilyen modon kialakitott villamharito kiszakadhat
a falbol. Miért? :l

A) Mert a nagy aramerOsség miatt a villamharitdo parkany feletti és alatti
fliggdleges részei kozott erds vonzderd 1ép fel.

B) Mert a nagy aramerdsség miatt a villamharitd parkany feletti és alatti
fliggdleges részei kozott erds taszitderd 1ép fel.

C) Mert a nagy aramerdsség miatt a villamharitd parkany feletti és alatti
vizszintes részei kozott erds vonzoerd 1ép fel.

D) Mert a nagy dramerdsség miatt a villamharito parkany feletti és alatti
vizszintes részei kozott erds taszitoerd 1ép fel.

2 pont
racs ernyd
15. Hogyan valtozik az ernyon létre-
jovo interferenciaképen az inten-
zitasmaximumok kozotti tavol- 1ézer
sag, ha az ernyot a racstol tavolit-
juk (az s tavolsagot noveljiik)? S
AN \

A) A maximumok kozti tdvolsag no.
B) A maximumok kozti tdvolsdg nem valtozik.
C) A maximumok kozti tdvolsag csokken.

2 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirdasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. A Hold latvanya

,Senki arrol nem kételkedik, hogy a Hold
homalyos test, mert az o6 vilaganak mind
valtozasai, mind fogyatkozasi nyilvan mutattydk,
valamint hogy gombdélyii is, és az O felso szine
valoban darabos, és kiilonbféle makulakkal
pettegettetett. Gombolytiségérdl a messzelato tsok
bizonyossdagot tesznek, s ha ezek bévebben nem
mutatndk is a makuldkat, maga mar a puszta szem
eleget mutat.”

Varga Marton: A Tsillagos égnek, s a Fold golyobissanak... megismertetése.
Nagyvarad, 1809.

Jellemezze a Hold tengely koriili forgasat és Fold koriili keringését! Térjen ki a két mozgast
jellemzd adatok kapcsolatanak kovetkezményeire! Magyardzza el a holdfazisok keletkezé-
sének okat, ismertesse a holdfazisok valtozasanak iitemét! A Holdat ugy tartjuk szamon, mint
¢jszaka vilagitod égitestet. Az Egyenlitdn ¢l6 ember melyik holdfazisban mondhatja, hogy
a Hold este kel fel és hajnalban nyugszik le? Miért? Mutassa be a holdfogyatkozas és a nap-
fogyatkozas jelenségét! Mely holdfazisokban figyelhetiink meg nap- és holdfogyatkozést?
Mutassa meg, hogy a csatolt képek koziil melyik abrazol holdfogyatkozast és melyik hold-
fazist! Ezt mibdl lehet eldonteni, és miért? Ismertesse, hogy hold- és napfogyatkozas idején
milyennek 1atna a Foldet és a Napot a Hold megfeleld oldalén allo tirhajos!
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Azonosito
jel:

2. A nukleonok

Fizika — emelt szint

., ...(Rutherford) hosszasan kifejtette elottem a magszerkezet
problémaival kapcsolatos véleményét, kiilonosen azt a nehézséget
hangsulyozva, hogyan épiilhetnek fel az osszetett magok, ha csak
a két elemi rész, a proton és elektron all rendelkezésre, ramutatva
a neutron sziikségességére. O maga tigy vélte, hogy mindez iires
spekulacio, és minthogy mindig idegenkedett a kisérleti alapot
nélkiil6zo spekulacioktol, nagyon ritkan beszélt errdl, legfeljebb
sziik barati kérben... A gondolatot azonban nem ejtette el, engem
pedig teljesen meggyozott.”

Chadwick: Néhany személyes megjegyzés a neutron keresésével
kapcsolatban, 1962. (Simonyi: A fizika kulturtdrténete)

Nevezze meg a nukleonokat, hasonlitsa 6ssze tomegiiket, a tomegiik kozti kiilonbséget viszo-
nyitsa egy elektron tomegéhez! Jellemezze a nukleéris kdlcsonhatast! Mutassa be a tomeg-
hidany (tomegdefektus) jelenségét! Ismertesse a tomeghidny és a kotési energia kapcsolatat!
Mit neveziink izotopnak? Adjon példat egy, a természetben eléforduld stabil és egy instabil
izotopra! Hogyan befolydsolja egy anyag moldris tdmegét izotopjainak gyakorisaga? Adjon
meg egy példat olyan bomléassorozat-részletre, melynek kezdeti és utolso vizsgalt elemei egy-
masnak izotdpjai! Nevezze meg a példaként megadott folyamatban lejatszoddo bomlés-
tipusokat €s a bomlasok soran 1étrejovo elemeket!

3. Hotagulas, homérsékletmérés

., A szilard testek kiterjedése irant a kozéletben figyelemmel kell lenni.
A vasrafok a kerekekre tiizesen vonatnak, azert, hogy meghiilven

a keréktalpakat jol szoritsak. A pintérek is igy tartoznak a vasabroncso-
kat a hordora vonni. Vassinek lerakasanal, lanczhidaknal, altalaban
véve minden vasmiivek le- vagy falbarakasandal figyelni kell arra, hogy
a terjedésnek bizonyos térecske hagyassék, maskiilonben a sinek nagy
honél meggorbiilnek, a falak pedig megrepednek.”

Warga Janos: Természettan, Pesten, 1850

Ismertesse a szilard anyagok linearis hdtaguldsanak jelenségét, a tagulas mértékét befolyasolo
tényezoket! Mutasson be egy, a természetben vagy technikdban eléforduld példat a jelen-
ségre! Ertelmezze a szilard anyagok és a folyadékok térfogati hétagulasat! Mutassa be a fo-
lyadékos homérd készitésének elvét! Ertelmezze a Celsius-féle hdmérsékleti skalat! Miért
alkalmatlan a viz folyadékos hémérd tagulasi kozegének? Ismertesse az idealis gazok allando
nyomas melletti térfogati hétagulasat, a hotagulasi egyiitthatd értékét! Ertelmezze a Kelvin-
féle homérsékleti skalat! Mutassa be a homérséklet fogalmat az idealis gazok kinetikus
modellje alapjan!

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont 5 pont 23 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy rugoés jatékpuska altal kilétt lovedék sebességét szeretnénk megmérni.
El6szor a puskat 1 méteres magassagban, vizszintesen tartva tobbszor lottiink
vele, és megmértiik, hogy a lovedék vizszintesen milyen tavol esett le a puska cs6-
vének végétol. Azutan a puskat egy masik, az elozonél nagyobb magassagba
emeltiik, és megismételtiik a Kkisérletet. A két mérési sorozat eredményét
az alabbi tablazat tartalmazza — sajnos a két méréshez tartozo adatok a nagy
sietségben véletleniil 6sszekeveredtek.

meérés: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

d (cm) 232 222 321 323 229 317 338
méreés: 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
d (cm) 302 216 225 244 312 328 207

a) Jeldlje be a mért tavolsagokat egy szamegyenesen!

b) Hatarozza meg, hogy melyik adatok tartoznak az egyik, illetve a masik magassagbol
végzett méréssorozathoz! Hatdrozza meg a mérés alapjan, hogy atlagosan milyen
messzire hordott a puska az elsd, illetve a masodik méréssorozat soran!

c) Az els6é méréssorozathoz tartoz6 atlagos vizszintes tavolsagok ismeretében hatirozza
meg, hogy atlagosan mekkora sebességgel hagyja el a 16vedék a jatékpuskat!

d) Milyen magasrdl 16ttiink a puskaval a masodik mérési sorozatban?

(A jelenség soran a kdzegellenallas hatasat tekintsiik elhanyagolhatonak! g =98 522)
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

a) b) c) d) Osszesen

3 pont | 4 pont | 3 pont | 2 pont| 12 pont
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

2. Egyik végén zart, fiiggélegesen lefelé forditott hengerben két,
m = 0,6 kg tomegi, 4 = 10 cm’ Kkeresztmetszetii dugattyu
mozoghat surlodasmentesen az abra szerint. A dugattyuk altal | v
elzart térrészekben 0 °C-os héliumgaz van. A dugattyuk tavolsaga —x
egymastol, illetve az edény tetejétol és aljatol egyarant 10 cm. 10 cm

10 cm

a) Mennyi a felsd, illetve az also elzart térrészben 1évo gaz tomege?

b) A fels6 térrészben 1évo gazt lassan melegiteni kezdjiik. (A dugatty j6
hészigeteld, az alsoban a gaz homérséklete valtozatlan.) Mennyi hét 10 cm
kell a gazzal k6zdlni, hogy az alsé dugattyu als6 pereme éppen elérje
a henger also, nyitott végét?

(A kills6 légnyomas 10° Pa, R=831— >, g=98"2 )
mol-K S

a) b) Osszesen

7 pont | S pont | 12 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

3. Egy % U (uran) atommag egy termikus neutronnal talilkozik, és a reakci6 soran

%:Sr (stroncium) és '%; Xe (xenon) atommagokra, valamint neutronokra hasad szét.

a) Irja fol a folyamatot, figyeljen a rendszamok és tomegszamok megadasara is!

b) Mekkora energia szabadul fel egy ilyen hasadas sordn? (Az uran és a maghasadast
kivaltéd termikus neutron mozgasi energiaja elhanyagolhatdan kicsi.)

¢) Hany gramm urannak kell ilyen modon elhasadnia, hogy 1 MJ energia szabaduljon
fel?

(mxe = 139,922 u, ms; = 93,915 u, my = 235,044 u, m, = 1,009 u, ahol u az atomi

tdmegegységet jelenti, 1 u=1,661-10"" kg, ¢ =2,998-10° % )
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

a) b) ) Osszesen

6 pont| 4 pont| 3 pont | 13 pont
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Azonosito
jel:

Fizika — emelt szint

4. Egy laboratoriumi kisérletben egy m = 210 g tomegi, pontszeriinek tekinthetd
golyot helyeziink egy vakuumban levo sikkondenzator also fegyverzetére az abran
lathato modon. A golyé az érintkezés hatasara Q = 310" C toltésre tesz szert.
(A kondenzatorlemezek vizszintes sikuak.)

2kV 5 cm
a) Hatarozza meg a golyora hatd ered6 eré nagysagat!
b) Mekkora lesz a golyd maximalis sebessége?
m
( 8= 978 _2)
s
a) b) Osszesen

6 pont | 4 pont | 10 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

Figyelem! Az értékel6 tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Essz¢: tartalom 18
11. Esszé: kifejtés modja 5
111. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
1. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyz0
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