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Matematika — k6zépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

1.

H={1;3;5;7;9;11; 13} 1 pont

B={2;3;5;7, 11; 13} 1 pont

HNB={3;5;7;11; 13} 1 pont

B\H={2} 1 pont
Osszesen: | 4 pont

2.

25 (%-kal) 2 pont
Osszesen: | 2 pont

3.

48 2 pont
Osszesen: | 2 pont

4.

(16+4+1=)21 2 pont
Osszesen: | 2 pont

5.

X+ 3x—2 2 pont

2

A zérushely: X = 3 1 pont |x = 0,67 is elfogadhato.
Osszesen: | 3 pont

6.

Egy megfeleld graf rajza. (Ot pontja és hét éle van.)

Példaul:

2 pont

Osszesen: | 2 pont

1.

(A harmadik tag) -6, 1 pont

(a negyedik tag) 12. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
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Matematika — k6zépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

8.
log,(6x) =4 1 pont
6x =3 1 pont
X = %(z 277 = 13,5) (valoban pozitiv szam) 1 pont
Osszesen: | 3 pont
Q.
(A koszinusztételbdl:) 1 pont
72 =5 +32 ~2.3.5.cosy pon
1
COSy = _E 1 pont
y=120° 1 pont
Osszesen: | 3 pont
10.
Mas helyes jelolés is
% 1 pont elfogadhato.
{2} {3}.{2; 3} 1 pont
Osszesen: | 2 pont
11.
y = 1,25 -ben 2 pont | (0; 1,25) pontban
Osszesen: | 2 pont
12.
Az els6 félévben jegyeinek Osszege (4,25-8 =) 34. 1 pont
Ha 4 darab jelest szerez még, akkor atlaga az év
., 34+20 1 pont
végén: =
12
=4p5. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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Matematika — k6zépszint Javitasi-értékelési utmutato

13. a) elsé megoldas

Az f(X)= |X - 2| fiiggvény abrazolasa.

2 pont
Az y = 3 egyenes segitsé¢gével 1 pont
X, =—1¢és X, =5 értékek leolvasasa. pon
Ellen6rzés behelyettesitéssel: |—l— 2| =3, valamint

1 pont

|5 - 2| =3 valdban.

-1<x<5 1 pont

Osszesen: | 5 pont

13. a) masodik megoldas

x-2/<3 1 pont
(pontosan akkor, ha) —3<x—-2<3, igy 2 pont
-1<x<5 2 pont

Osszesen: | 5 pont

13. b) elsé megoldas

Kikotés: X # 2 1 pont
2-(2-x)
———<0 1 pont

X—=2 P
M <0 1 pont

X—=2

(x — 2)-vel egyszertsitve (X # 2): 1 pont
—2<0. P
Azonossagot kaptunk, 1 pont
tehat x €[-5;5] és x # 2. 1 pont | Mds helyes jeldlés is

elfogadhato.

Osszesen: | 6 pont
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Matematika — k6zépszint Javitasi-értékelési utmutato

13. b) masodik megoldas

Egy tort értéke pontosan akkor negativ, ha a
. i1r s o1 11 se 1 1 pont
szamlalo €s a nevezd kiilonbozo eldjeliiek.
Ha 4-2x>0 és x—2<0, akkor 1 pont
(mindkét egyenlétlenségbdl) 2 > X . 1 pont
Ha 4—-2x<0 és x—2>0, akkor 1 pont
(mindkét egyenldtlenségbdl) 2 < X. 1 pont
Tehat a megoldas (a megadott intervallumon): 1 vont Mas helyes jelolés is
—5<X<2 vagy 2<X<5. P elfogadhato.
Osszesen: | 6 pont

14. a)

1 pont
N\ /
N Vs
Mivel FA=FB =FG =3 cm, 1 pont
igy a Thalész-tétel miatt AGBZ = 90", 1 pont

Osszesen: | 3 pont

14. b) elsé megoldas

6
G 1 pont
A
3 F 3 B
FG kozépvonal,
igy AC = 6, 1 pont
ezért AC = AB, tehat a haromszog egyenld szarq. 1 pont

Osszesen: | 3 pont
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Matematika — k6zépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

14. b) masodik megoldas

C

G
1 pont
A
3 F 3 B
ABG haromszog és ACG haromszog egybevago,
hiszen két-két oldaluk egyenld hossza, (BG = CG és Az AG magassagvonal egyuttal
AG ko6z0s) és a kozbezart szogiik egyenld (90°-0S). 1 pont | oldalfelezé merdleges (tehat
tiikortengely) is.
ezért AC = AB, tehat a haromszog egyenld szarq. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
14. C) elsé6 megoldas
C
G
N
1 pont
A
F B
6
Lo et 1A " . _BG
ABG derékszogii haromszogben €0S70° = r
BG =6-c0s70° = 2,05 (cm) 1 pont
. A
sin70° = TG 1 pont
AG = 6-5in70° = 5,64 (cm) 1 pont
BC. AG Ez a pont akkor is jar, ha ez a
Tpge =———=BG-AG = 1 pont | gondolat csak a megolddasbol
2 deriil ki.
Ha a vizsgazo nem ir
meértékegységet, akkor ez a
~ 1157 cm?. pont nem jar.

1 pont Mas, helyes kerekitések utan
kapott végeredmény is
elfogadhato.

Osszesen: | 6 pont
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Matematika — k6zépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

14. ¢) masodik megoldas

1 pont
o 1 , . BG
(ABG derékszogli haromszogben) c0S70° = e
BG = 6-c0s70° = 2,05 (cm) 1 pont
BC =2-BG =4,1 1 pont
T :—6-4,1-2sm70 ~ 2 pont
Ha a vizsgazo nem ir
mértékegységet, akkor ez a
~ 1157 cm?. pont nem jar.

1 pont Mas, helyes kerekitések utan
kapott végeredmény is
elfogadhato.

Osszesen: | 6 pont
14. C) harmadik megoldas
C
6
1 pont
A
6 B
BAC L =180° — (70° + 70°) = 1 pont
= 4(°. 1 pont
T:—6-6-32|n40 ~ 2 pont
Ha a vizsgazo nem ir
meértékegységet, akkor ez a
~ 1157 cm?. pont nem jar.

1 pont Mas, helyes kerekitések utan
kapott végeredmény is
elfogadhato.

Osszesen: | 6 pont
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Matematika — k6zépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

15. a)

Ha a masodik asztalnal n diak iilt, akkor az elsonél

Ez a pont akkor is jar, ha ez a

-1 és a harmadiknal n + 2. 1 pont gonflolqt csak a megoldasbol
deriil ki.
n-1)(n-2) n(n-1 n+2)(n+1
(0-D(-2) , n(n-1) _(n+2)(n+) 2 pont
2 2 2

n°-7n=0 1 pont
N1 = 0 nem lehetséges. 1 pont
n2= 7 esetén 1 pont
a masodik asztalnal 7 diak iilt. 1 pont
Ellendrzés a szoveg alapjan. (Az elsé asztalnal 6, a
masodiknal 7, a harmadiknal 9 diak ilt, és az 1 pont
Osszefiiggés fennall.)

Osszesen: | 8 pont
15. b) elsé6 megoldas
; 15
Osszesen ( ) ]-féleképpen valaszthatunk ki két ¢élt. 1 pont
A két €l kozos csucsa 6-féle lehet. 1 pont

5
Egy csticsbol -féleképpen valaszthatunk ki két
2 1 pont
élt (az igy kivalasztott élparokat még nem szamoltuk
eddig).
6- 5

A keresett valoszinliség: p = 15y = 1 pont
60 4 Szdazalékban megadott helyes
105 7 Lpont s, sk is elfogadhato.

Osszesen: | 5 pont
15. b) masodik megoldas
Az elso ¢l kivalasztasa tetszoleges. 1 pont

4
A masodik élt a fennmarado 14 €l koziil ( J =6 él nem csatlakozik a
. C 1 2pont||2
valaszthatjuk (0sszes eset),
kivalasztott élhez,
de csak 8 olyan van, amelyik csatlakozik ehhez az , _ .
elsd élhez (kedvezs esetek). 1 pont|zgy 14 -6 = 8 csatlakozik.
8 4
A keresett valoszinliség: p=—=—. 1 pont
& P17 P
Osszesen: | 5 pont

8/11




Matematika — k6zépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

16. a)
A) lgaz
Egy hiba esetén 2 pont, két
B) lgaz 3 hiba esetén 1 pont, harom vagy
pont| " , iy

C) Hamis 4 hiba esetén 0 pont jar.
D) Hamis

Osszesen: | 3 pont
16. b)
A hordoba naponta beletoltott viz mennyisége 1 pont
szamtani sorozatot alkot: a; =1, d = 2. P
n nap alatt a hordéba t61tétt viz mennyisége:
1+(1+(n-1)-2 .

( (2 )'2) 1 titer. 1 pont
(Azt a legkisebb pozitiv n szamot keressiik, amelyre)
1+(1+(n—1)~2).n>500. 1 pont
2

n* > 500 1 pont
(Mivel n pozitiv szam, igy) n>~/500 = 22,36. 1 pont
A hordo a 23. napon telik meg. 1 pont
Ellendrzés a szoveg alapjan. 1 pont

Osszesen: | 7 pont
16. ¢)
0,7 annak a valosziniisége, hogy egy adott napon nem 1
esik. pont
P(legalabb 3 csapadékmentes) = Ez a pont akkor is jar, ha ez a
=1 - P(2 csapadékmentes) — P(1 csapadékmentes) — 1 pont | gondolat csak a megolddsbol
— P(0 csapadékmentes) deriil ki.

7
P(2 csapadékmentes) = (2] .0,7%.0,3° 1 pont
r 7 1 6

P(1 csapadékmentes) = 1 -0,7°-0,3 1 pont
P(0 csapadékmentes) = 0,3’ 1 pont
A keresett valosziniiség: 1 pont
p~1-0,0250-0,0036 —0,0002 ~ P
~0,9712. 1 pont

Osszesen: | 7 pont
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Matematika — k6zépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

17. a)

Ez a pont jar, ha ez a gondolat

A kocka testatldja a gomb atméroje. 1 pont csak a megolddsbol deriil ki
A 8 cm élii kocka testatléja 8v/3 cm. 2 pont
A gomb sugara ennek a fele, azaz (4\/§ ~) 6,93 cm. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
17. b)
, 03 3 Ez a pont jar, ha ez a gondolat
A kocka térfogata V = 8° = 512 cm”. 1 pont csak a megolddsbol deriil ki
4
A gémb térfogata megkozelitéleg: 3 6,93°n ~ 2 pont
~ 1393 cm?, 1 pont
512
Mivel ——=0, 3676, 1 pont
1393 P
igy a kocka térfogata kb. 37%-a a gdmb
. , 1 pont
térfogatanak.
Osszesen: | 6 pont
17.c)
N , -1 2 Ez a pont jar, ha ez a gondolat
A gomb felszine A= 4-6,93m = 1 pont csak a megoldasbol deriil ki.
N 2 Mas, megfeleld és helyesen
~ 603,19 e, 1 pont kerekitett értéK is elfogadhato.
Megkozelitéleg 150,8 cm?-t kell befesteni egy gémb 1 pont
esetén. P
1 m? =10 000 cm? (igy a festék 50 000 cm? feliilet
s .y 1 pont
festéseére elegendo).
50000 : 150,8 = 1 pont
~ 331,57 1 pont
331 gomb befestésére elegendd a patron. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
18. a)
Ha a szamok atlaga 6, akkor 6sszegiik (5-6 =) 30. 1 pont|.
A modduszbol legalabb kettd van (és kettonél tobb: 8 1 pont
nem lehet, mert akkor nem lenne 7 a median.) P
Mivel a terjedelem 5, igy a legkisebb szam a
(8-5=)3. 1 pont
Az 6todik szama (30—-8-8-7-3=)4 1 pont
Az 6tszam: 3,4; 7; 8; 8. 1 pont
(Ez az egyetlen ilyen szdmotos.) P
Osszesen: | 5 pont
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Matematika — k6zépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

18. b)
Az adatok atlaga (M :j 6,5. 1 pont
2 p2 , 72, q2
A szoras: \/5 +6 17 +8 ~ 6,5
\/(5 —65)° +(6-6,5°+(7-65)" +(8-65)° ~ 1 pont| a pont akkor is jar, ha ez a
4 gondolat csak a megoldasbol
deriil ki.

~ 1,12 1 pont

Osszesen: | 3 pont
18. ¢)
Megfeleld egyjegyii szam csak a 8. 1 pont
Megfelels kétjegyii szim az 56, 76, 68, 88. 2 pont |~ e J megfeleld o
Egy (legalabb kétjegyii) szam pontosan akkor Ez a pont akkor is jar, ha ez a
oszthatd 4-gyel, ha az utolso két szdmjegyébdl allo 1 pont | gondolat csak a megoldasbol
kétjegyli szam oszthato 4-gyel. deriil ki.
Megfeleld haromjegyli szamot ugy kapunk, ha a
megfeleld kétjegyliek elé irunk egy tetszoleges 1 pont
szamjegyet (az 5, 6, 7 vagy 8 koziil).
(4 - 4=) 16 ilyen szam van. 1 pont
Megfelel6 négyjegyii szamot ugy kapunk, ha a
megfeleld haromjegytiek elé irunk egy tetszéleges 1 pont
szamjegyet (az 5, 6, 7 vagy 8 kozil).
(4 - 16 =) 64 ilyen szdm van. 1 pont
Osszesen 85 megfeleld szam van. 1 pont

Osszesen: | 9 pont
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