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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

1.

AnB={2;3} 1 pont

A\B={5; 7} 1 pont
Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgdazo az 1-et primszamnak tekinti, de egyébkeént jol dolgozik, akkor

1 pontot kapjon.

2.
24 000 (Ft) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
Ha a vizsgdzo nem ir mérték-
28 cm 2 pont | egységet, akkor legfeljebb
1 pontot kapjon.
Osszesen: | 2 pont
4,
Moédusz: jeles (5) 1 pont
Median: j6 (4) 1 pont
Osszesen: | 2 pont
S.
(32+8+2+1=)43 2 pont
Osszesen: | 2 pont
6.
8,13,21, 34 2 pont
Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a tagok megaddsa sordn egyszer hibazik, de a hibas eredménnyel
Jjol szamol tovabb, akkor I pontot kapjon. Egynél tobb hiba esetén nem jar pont.

7.
A) Hamis, 1 pont
mert a fokszdmok dsszege nem lehet paratlan szam. 1 pont
B) lgaz, 1 pont
mert a 6 pontu teljes grafnak 15 éle van. 1 pont

Osszesen: | 4 pont
8.

Ha a vizsgazo nem veszi figye-

w=_1 2 pont lembe a fiiggvény alaphalma-

zat, akkor legfeljebb 1 pontot
kaphat.
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

Osszesen:| 2 pont|

Q.
(A szinusztétel alapjan:)
b _sin70° 1 pont
6 sin40°
Ha a vizsgdzo nem ir mérték-
b~8,77 cm 2 pont | egységet, akkor legfeljebb
1 pontot kapjon.
Osszesen: | 3 pont
10.
(Az egyenlet diszkriminansa:) D =b* — 40, 1 pont
(Az egyenletnek nincs valds megoldasa, ha) 1 pont
b?-40<0. P
(A legnagyobb ilyen egész szam) b=6. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
11.
(x=3)* +(y+1)?* = 1 pont
=25 1 pont
Osszesen: | 2 pont
12.
, 90 ,
Osszesen -féleképpen huzhatnak ki 5 szdmot a
) 1 pont
90-bal.
Dani szelvé 8 féleké lehet kitoltve, h.
ani szelvénye 5 | éleképpen lehet kitdltve, ha 1 pont
nincs egyetlen taldlata sem.
o 5
A keresett valoszinliség: p = 790\ = 1 pont
32801517
=———— |x0(,746. 1 pont
( 43949 268) P
Osszesen: | 4 pont
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

13.a)

Egy tort értéke pontosan akkor pozitiv, ha a szamlalo

Ez a pont akkor is jar, ha ez a

¢€s a nevezd azonos eldjeliiek. 1 pont gz;;ol?t csak a megoldasbol
Mivel a szamlalé negativ, igy a nevezd is negativ,
, 1 pont
azaz 2—x<0, igy
2<X. 1 pont
A megoldashalmaz (a megadott intervallumon) ]2; 5]. 1 pont 2{;;2 helyes jeldlés is elfogad-
Osszesen: | 4 pont
13. b) elsé megoldas
Ez a pont akkor is jar, ha a
—-5<X (és 7<x) 1 pont | vizsgdzo behelyettesitéssel el-
lendriz.
(Négyzetre emelve és rendezve:)
1 pont
X2 ~15 + 44 = 0 P
Az egyenlet gyokei:
X, =4és x, =11. 1 pont
X, =4 nem megoldasa az egyenletnek. 1 pont
X, =11 megoldasa az egyenletnek. 1 pont
Ellen6rzés behelyettesitéssel vagy a [7; oo] inter- 1 pont
vallumon ekvivalencidra val6 hivatkozassal. P
Osszesen: | 6 pont
13. b) masodik megoldas
Az f(X)=Xx—7fluggvény abrazolasa. 2 pont
Az g(x) =+ x+5 fliggvény abrazolasa ugyanabban a 2 pont
koordinata-rendszerben.
(A fiiggvénygorbék kozos pontjanak leolvasasa.) 1
X =11 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

14. a)
Mivel 5% +12% =13?, 1 pont
igy a Pitagorasz-tétel megforditasa miatt a harom-
e . R 1 pont
sz0g valoban derékszogil.
Osszesen: | 2 pont
14. b)
Ez a pont akkor is jar, ha a
A Thalész-tétel megforditasa miatt 1 pont | vizsgdzé a Thalész-tételre hi-
vatkozik.
a stlyvonal hossza az atfogo fele, azaz 6,5 cm. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
14. C) elsé6 megoldas
A haromszdog teriiletét kétféleképpen felirva
512 13-m 2 pont
2 2 '
60
ahonnan m = B (cm). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
14. ¢) masodik megoldas
12 2 pont
(A 12 cm és 13 cm hosszusagu oldalak altal kozrefo-
gott a szogre:)
. 5 m
sino=-—=—,
13 12
60 ,
ahonnan m= 3 (= 4,62) (cm). 1 pont
Osszesen: | 3 pont
14. d)
(Jelolje V a kettdskup térfogatat, V1 és V2 a kiipok Ez a pont akkor is jar, ha ez a
térfogatat.) 1 pont | gondolat csak a megoldasbol
V=V, +V, = deriil ki.
) m (%) nem
13 ' o\13 ’ 1 pont
= =+ =
3 3
60 2 -(m, +m,)
13 AL AR 1 pont
= 3 =
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Javitasi-értékelési utmutatd

2
[60) n-13

1 pont
3
~ 290 (cmd) 1 pont
A disz tomege (290 - 2,66 =) 771,4 g. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
15. a)
2015-ben Andraséknal az ¢életkorok Osszege 1 pont
(5-30 =) 150 év.
2015-ben Barbaraéknal az életkorok Osszege 1 pont
(4-39 =) 156 év.
2016-ben mindenki 1 évvel idésebb, igy az életkorok 1 pont Az atlagéletkor 2015-ben
Osszege 315 év. 306 : 9 = 34 év,
Atlagéletkoruk ekkor 315:9 = 35 év. 1 pont | egy év mulva pedig 35 év.
Osszesen: | 4 pont
15. b)
50 + 130 + 40 + 20 = 240, igy 1000 Ft kiadas az ab- 1 pont
ran (360:240 =) 1,5°-nak felel meg. Ezek a pontok jarnak, ha ezek
A megfelelé kdzépponti szogek: a gondolatok csak a megoldas-
75° (Rezsi), 195° (Etkezés), 60° (Ruhazkodas), 1 pont| bol deriilnek ki.
30° (Egyéb).
90"
P
/,X 7
X p A
s Rezsi 100 ., o
T ., -+ 1 pont a helyes kozépponti sz6-
1800+ FEtkezés 0° 2 pont | gekért, 1 pont a megfeleld jel-
k magyardzatért jar.
X
\ Ruhdaz—
X kodas
N
S~
270"
Osszesen: | 4 pont
15. ¢)
Andras januart kovetéen minden honapban el6z6 1 pont
havi fizetése 1,02-szorosat kapja.
Eves fizetése:
160 000 +160 000-1,02 +...+160 000-1,02** forint, 2 pont Ez a pont jar, ha ez a gondolat

igy egy mértani sorozat els6 12 tagjat kell 6sszegez-
ni; a sorozat elsé tagja 160 000, hanyadosa 1,02.

csak a megolddsbal deriil ki.
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Matematika — kozépszint

Javitasi-értékelési utmutatd

12
S,, =160 0002921 - 1 pont
1,02-1

Ez a pont nem jar, ha a vizsga-
z0 rosszul kerekit vagy nem

=215 934kt LPONt ki, A 2 145 935 Ft is elfo-
gadhato valasz.

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo honaprol honapra helyesen Kiszamolja, majd 6sszegzi a fizetése-

ket, teljes pontszamot kapjon.

16. a)

(Az 1. dijcsomaggal Andrea varhat6 havi koltsége:)

6000 Ft-ot befizet, de (3000:15 =) 200 perc beszél- 2 pont
getésért nem kell kiilon fizetnie.
Az elofizetés, a fennmarado 100 perc és a 40 sms 1 pont
ara: 6000 + 100-15 + 40-30 = P
= 8700 Ft. 1 pont
(Az 2. dijcsomaggal Andrea varhato havi koltsége:)
(8000:25 =) 320 percet beszélhet havonta tovabbi kolt- 1 pont
ség nélkiil, igy a telefonalasért nem kell majd kiilon P
fizetnie.
Mivel az sms-ekért sem kell majd fizetnie 1 pont Ez a pont jar, ha ez a gondolat
J ’ P csak a megoldasbol deriil ki.
ezért 8000 Ft a teljes koltsége. 1 pont
A 2. dijcsomagot érdemes valasztania. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
16. b)
A(0)=15-2°+8= 1 pont
=14 oraig tizemel. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
16. ¢)
15-27%2+8=125 1 pont
272 =3 1 pont
~t+2=log,3 1pont|lg2™*? =Ig3
t=2-log,3= 1 pont (-t+2)lg2=1Ig3
lg3 lg3
B LY 1 pont t=2-9°
g2 g 2
~ 0,415 év, 1 pont
azaz kb. 5 honap mulva. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
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Javitasi-értékelési utmutatd

17. a) elsé megoldas

Az 6tszog belso szogeinek Osszege:

3 - 180° = 540°. 1 pont
Ha a legkisebb szog a, a differencia 5, akkor
S5:205+45‘5:5400 1 pont
(a+28)-5 = 540°. 1 pont
o+206 = 108°, 1 pont
azaz (a sorozat harmadik tagja,) az 6tszog egyik szo- 1
, o pont

ge valoban 108°-0s.

Osszesen: | 5 pont
17. a) masodik megoldas
Az 6tszog belsd szogeinek Osszege:
3 - 180° = 540°. 1 pont
Ha a k6zéps6 szog v, a differencia 6, akkor 1 pont
S = (y—20)+(y—08) +y+(y+8) +(y+20) =5y P
5y = 540°. 1 pont
vy =108°, 1 pont
azaz (a sorozat harmadik tagja,) az 6tszog egyik szo-

, o 1 pont

ge valoban 108°-0s.

Osszesen: | 5 pont
17. 1)
Ha a 70° az elsé tag, akkor & = (108° — 70°):2=19°. 1 pont
A legnagyobb szog: 108° +2-19° = 146°. 1 pont
Ellendrzés a szoveg alapjan. (A sokszog szogei: 70°, 1 pont
89°,108°, 127°, 146°, amely megfeleld.) P
Ha a 70° a mésodik tag, akkor & = 108° — 70° = 38°, 1 pont
a:z1 g‘;(ldlk tag (a legnagyobb szog) 108°+ 2- 38° = 1 pont
amely nem lehetséges, mert az 6tszog konvex. 1 pont

Osszesen: | 6 pont
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Javitasi-értékelési utmutatd

17. ¢)
A szabalyos 0tszog egy belsd szoge: . 3607 .
((3-180°):5 =) 108°. 2 pont| 180" = =108
Az Otszog egy oldala: 14:5 = 2,8 (cm). 1 pont
Az ABC haromszog egyenld szarq, igy a B-bdl indu- 1 pont* Ez a pont jar, ha ez a gondolat
16 magassag szdgfelezo, és felezi az AC atlot. P csak a megoldasbol deriil ki.
A
B E
2,8 1 pont*
C D
AC
sin 54°=—2— , ahonnan
2,8
AC (=5,6-sin 54°) =~ 4,53 (cm). 1 pont*
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 3 pont az alabbi gondolatmeneteért is jar:

Koszinusztétellel: 2 vont
AC? =282 +2,8% —2-28-2,8-cos108 P
AC =453 (cm) 1 pont

Osszesen: | 3 pont
18. a)
A haromjegyli szam pontosan akkor kisebb 500-nal, Ez a pont akkor is jar, ha ez a
ha az els6 kihtizott szam 5-nél kisebb (a tobbi szam-| 1 pont|gondolat csak a megoldasbol
jegy ezt nem befolydsolja). deriil ki.
A kedvez0 esetek szama 4. 1 pont
(Az els6 kihuzott szdm az 1, 2, 3 vagy 4.) P
Az els6 kihtuzott szamjegy 9-féle lehet. 1 pont

4

A kérdéses valdsziniiség 3 1 pont

Osszesen: | 4 pont
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18. b) elsé megoldas

Osszesen 9-8-7 -féleképpen huzhat. 1 pont
P(van 1-es) = 1 — P(nincs 1-es) 2 pont
8- 7 -6 -féleképpen huzhat gy, hogy nincs a kihtuzott 1
. . pont
szamok kozott 1-es.
876 1
A kérdéses valosziniiség: p=1-——==. 1 pont
&P="987 3 P
Osszesen: | 5 pont
18. b) masodik megoldas
Osszesen 9-8-7 -féleképpen huzhat. 1 pont
8 . .
Az l-es mellé (2] -féleképpen huzhat masik két 1 pont| Az 1-es hdrom helyen lehet,
szamot.
Minden szamharmas esetében 3! = 6-féle sorrend 1 pont | 4 masik két szam 8-7-
lehetséges. P féleképpen rendezheto el.
8
6- 3.8.7
2 lpont| p=——=-=
A kérdéses valdszinliség: p=——2 = 9-8-7
9.8.7
1
== 1 pont
3 Y
Osszesen: | 5 pont
18. ¢)
A haromjegyli szam pontosan akkor oszthato 9-cel, 1 pont Ez a pont jar, ha ez a gondolat
ha szamjegyeinek Osszege oszthatd 9-cel. P csak a megoldasbdl deriil ki.
(Ha szerepel a 9 a szamjegyek kozott, akkor a lehet-
séges szamharmasok:)
9381
9.7 2 2 pont
9,6,3
9,54
(Ha nem szerepel a 9 a szdmjegyek kozott, akkor a
lehetséges szamharmasok:)
8,7,3
8,6,4 2 pont
7,6,5
6,2,1
531
4,3,2
10-féle szamharmas van (a sorrendtol eltekintve). 1 pont
A szamok sorrendje ezekben 3! = 6-féle lehet, igy 1 pont
(10 -6 =) 60 ilyen szamot kaphatott Réka. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
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