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Matematika — emelt szint

10.

11.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id0 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A II. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott feladat
sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito tanar szamara
nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
Kittizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas zseb-
szamologépet és barmilyen négyjegyl fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy
irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pontszam
jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kévetheték legyenek!

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket (pl.
Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég csak a té-
tel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell. Egyéb tétel(ek)re
valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast minden feltételével
egyiitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban az alkalmazhatosagat
indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban is
kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrékat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrdkon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet athuz,

akkor az nem értékelhetO.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén egyér-
telmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Matematika — emelt szint

1. Oldja meg a valds szamok halmazan az aldbbi egyenleteket!

a) 2-sin’> — 5-sinx—3 =0

b) V2x—-6 +|x-2/=1

3/20

a) 6 pont
b) 6 pont
0O.:| 12pont
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Matematika — emelt szint

2. Az A, B és C kisvarosokban egészségiigyi felmérést készitettek a felndtt lakossag korében.
Megallapitottak, hogy az A varosban az atlagos testmagassag jo kozelitéssel 168,2 cm, B-ben
167,9 cm és C-ben 167,2 cm. Az adatok elemzésekor kideriilt, hogy az A-beli és B-beli lakok-
ra egyiittesen kiszamolt atlagos testmagassag 168,0 cm, az A ¢és a C varos lakoié egylittesen
167,8 cm.

Megvizsgaltak a B és a C varos lakosainak eredményeit is, de sajnos az egylittes atlagmagas-
sagra vonatkozé adatok elkallodtak.

a) Szamitsa ki a harom varos 0sszes felnétt lakojanak atlagos testmagassagat!
Vélaszat cm-ben, egy tizedesjegy pontossaggal adja meg!

A felmérés alapjan az is kideriilt, hogy az A varosban a felnéttek kozelitéleg 20%-a, mig a B
varosban a felnéttek kb. 15%-a sportol rendszeresen. Az egyik élelmiszerboltban egy adott

idépontban hat felnétt vasarol egyszerre, 6ten az A varosbol és egy személy B-bol.

b) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy koziiliik pontosan ketten sportolnak rendszeresen?

a) 8 pont

b) 8 pont

0O.:| 16 pont
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Matematika — emelt szint

3. A derékszogii koordinata-rendszerben adottak az A(-11; 2), B(-9; —1) és C(-8; 1) pontok.
A C centrumu, A = -3 aranyu kdzéppontos hasonldsag végrehajtasa utan az A pont képe D,
a B pont képe pedig E.

a) Szamitsa ki a D és E pontok koordinatait!
b) Hatarozza meg a BAC szoget!

¢) Igazolja, hogy a BCD és ACE haromszogek teriilete megegyezik!

a) 4 pont
b) 4 pont
C) 5 pont
0O.:| 13pont
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Matematika — emelt szint

4.Adottazf: R > R, x> x*>+1ésag: R > R, x> 2x+3 fiiggvény.

a) Hatarozza meg az f o g fiiggvény hozzarendelési szabalyat!
(A polinomfliggvény fokszam szerint rendezett alakjat adja meg!)
Az f o g 6sszetett fliggvény definicidja: (f o g)(x) = f(g(x)).

b) Szamitsa ki a g o f fliggvény X = 1 helyen felvett helyettesitési értékét!

¢) Allapitsa mega lim 9 hatarértéket, és adjon meg egy olyan xo kiiszobértéket,

X—>00

amelynél nagyobb Xx-ekre % 0,01-nal jobban megkozeliti a hatarértéket!

a) 2 pont
b) 2 pont
C) 6 pont
0O.: | 10pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A Kkihagyott feladat sorszamat irja be a fontos tudnivalok kozott talalhato iires négyzetbe!

5. Egy korabbi munkab6l megmaradt, haromszdg alaki butorlap oldalainak kozelitd méretei:
200 cm, 120 cm és 160 cm. A butorlapbdl egy félkor alaku asztallapot vagnak ki a mithelyben
ugy, hogy a félkor atmérdje a leghosszabb oldalra illeszkedik.

a) Legfeljebb mekkora lehet az igy kapott félkor alaka asztallap sugara?
Valaszat egész centiméter pontossaggal adja meg!
Az O kozéppontu kor sugara r = 5 cm. Felvesziink egy koron kiviili P pontot tigy, hogy
OP =13 cm, és a P ponton at huzott e egyenessel elmetssziik a kort. A P-hez kdzelebbi met-
széspontot jeldlje A, a P-tdl tdvolabbit B.

b) Mekkora az O pont és az e egyenes tavolsaga, ha PA = 10 cm?

a) 8 pont
b) 8 pont
O.:| 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a fontos tudnivalok kozott talalhato iires négyzetbe!

6. Bonifac mester, egy kisvaros pékmestere minden nap hajnalban kel, és 12 6rat tolt a mithelyé-
ben. Idejének egy részében nehéz fizikai munkat végez, a fennmaradod idében pihen. Sajat
becslése szerint a naponta elkészitett péksiitemények M (t) szamat a munkavégzésre forditott t

ora fiiggvényében jo kozelitéssel adja meg a kovetkezd képlet: M (t) =t?(12—t).

a) A napi 12 6rabdl mennyi id6t forditson a mester fizikai munkara, illetve pihenésre, hogy a
lehetd legtobb péksiliteményt tudja elkésziteni?

Pisti minden nap két péksiiteményt vasarol, és a mesterre bizza, hogy 6 éppen milyen Osszeal-
litast ad neki. Egyik nap a mester nyitaskor kifliket és zsomléket tett ki a polcokra. Ha aznap
Pisti az els6 vasarlo, és a mester véletlenszertien ad két péksiiteményt, akkor — annak a valo-

szinlisége, hogy két kiflit kap.
Az els6 vasarlo 10 zsomlét megvasarolt a polcrol. Ha Pisti ezutan tér be vasarolni, akkor mar
ugyanakkora valoszintiséggel kap két kiflit, mint két zsomlét.

b) Hany kifli volt kezdetben a polcokon?

a) 7 pont

b) 9 pont

0O.:| 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a fontos tudnivalok kozott talalhato iires négyzetbe!

7. Egy csaladi haz tetSterének alapja téglalap, a tetd gerin-
ce a téglalap kézépvonaldnak az alapra merdleges sikja-
ban helyezkedik el.

Az abra szerinti ABCD téglalap méretei: AB = 10 méter és BC = 8 méter, EF hossza 6,8 mé-
ter, az EF gerincet az alappal 6sszekoté gerenddk méretei pedig: EA = ED = FB = FC = 5,8
méter.

A lakok a tetOteret tarolasra hasznaljak, igy itt — alapos szigetelés utan — bizonyos mértékben
télen is fiiteni kell. A fités tervezésekor fontos tudni, mekkora a Kiflitend6 térfogat.

a) Mekkora a tetétér térfogata? Valaszat m3-ben, egész értékre kerekitve adja meg!

A lakok télen a tetétér homérsékletét egyenletes, 15°C-os hdmérsékleten tartjak. Sajnos egy

téli napon a fiités elromlott, igy a kinti, allandonak tekinthetd, —5°C-os kornyezeti hdmérsék-

leten a jol hoszigetelt tetotér homérséklete fokozatosan csokkeni kezdett. A tervezémérnok

kiszdmolta, hogy a tetétér T hdémérsékletét az id6 fiiggvényében jo kozelitéssel a
t

T=T, +A-093 osszefliggés irja le, ahol Tk (a kiilsé kornyezet hdmérséklete) és A °C-ban

megadott allandok, a t pedig oraban mérve a lehiilés kezdete 6ta eltelt id6t jelenti.

b) A kezdeti feltételek ismeretében hatarozza meg a képletben szerepld Tk és A allandok
értékét! Mennyi idé mulva éri el a tetétér hdmérséklete a kritikus +3°C-ot?

a) 10 pont

b) 6 pont

0O.:| 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a fontos tudnivalok kozott talalhato iires négyzetbe!

8. a) Mely helyen veszi fel a p(x) = (2x — 3)® polinom a 256 értéket?

A p(X) polinom kifejtett alakjdban a konstans tag mellett az x8, x’, X5, ..., x? és X hatvanyok
szerepelnek, a megfeleld egyiitthatokkal szorozva.

b) Szamitsa ki az X° tag egyiitthatojat!

¢) Igazolja, hogy az an = 4" — 3n — 1 képlettel megadott sorozat minden tagja oszthato 9-cel!

a) 3 pont
b) 4 pont
C) 9 pont
0O.:| 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a fontos tudnivalok kozott talalhato iires négyzetbe!

9. Az 4bran egy cég altal tervezett, un. ,,csepp” logo lathato.

Ezt az alakzatot az alabbi grafikonon lathato A és B pontok kozotti
a(x) = sinx és b(x) = cosx egyenletii fliggvénygorbék hataroljak.

a) Hatarozza meg az A ¢s a B pont koordinatait!
Mekkora a ,,csepp” logo teriilete, ha a koordinata-rendszerbeli 1 egység a va-
l6sagban 3 cm-nek felel meg?

A cég egyszerli emblémakat, kitlizOket, ajdndéktargyakat is tervez. Az egyik ilyen targy
egy z4szlo alaku ajandék, amelyen a z4sz16 négy vizszintes savbol all. A savok mindegyike
egymastol fliggetleniil négy szinnel (piros, zold, kék, sarga) szinezhetd, €s egy-egy szin
tobbszor is hasznéalhat6. (Egy-egy savot egyszerre csak egy szinnel szineziink, és a szom-
szédos savok is lehetnek azonos szintiek.)

b) Hényféle zasz16 készithetd, ha a megrendeld kérése alapjan az als6 vagy a
fels6 sav koziil legalabb az egyiknek sarganak kell lennie?

a) 11 pont
b) 5 pont
0O.:| 16 pont
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, maximalis | elért | maximalis elért
a feladat sorszama . , . ,
pontszam | pontszam | pontszam | pontszam
1. 12
. 2. 16
I rész 3 13 51
4. 10
16
16
II. rész 16 64
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszzima' 115 |
datum javito tanar
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