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Fizika — kozépszint

Fontos tudnivaldk

A feladatlap megoldasahoz 6sszesen 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetsz6leges sorrendben oldhatja meg.

Haszndlhatod segédeszkozok: zsebszamoldgép, fliggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen pdtlapot!
A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!

Itt jelélje be, hogy a mdsodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket vdlasztotta (azaz melyiknek
az értékelését kéri)!

3/
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Fizika — kozépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vdlaszlehetbségek kéziil pontosan egy jo. irja be ennek a vdlasznak a
betdjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitdsokkal ellenérizze az eredményt!)

1. Elejtiink egy pénzérmét az allando sebességgel siillyedd liftben. Ugyanannyi id6 mulva
koppan-e a padlén, mint ha a lift allna?

A) Igen, az egyenes vonalu egyenletes mozgast végzd lift is inerciarendszer.
Hozza képest az elejtett érme ugyanugy szabadon esik, mintha a lift allna.

B) Hosszabb id6 utan koppan, mert a lift sillyed.

Q) Roévidebb id6 mulva koppan, mert az elejtés pillanataban a siillyedé liftben
|[év6é érme mar mozog.

2 pont

2. Egy pontszerti testre 5 N és 8 N nagysagu er6 hat. Az er6k hatasvonalai egy sikban vannak.
Mit mondhatunk a testre hato erék ereddjérol?

A) Legaldbb 13 N nagysagu.

B) Legfeljebb 3 N nagysagu.

Q) A nagysaga 3 N és 13 N kozott barmekkora lehet, a hatasvonalaik altal bezart
szogtdl fliggben.

2 pont
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Fizika — kozépszint

3. Egy 0,5 m hosszu fonalingat 90°-kal kitéritiink nyugalmi helyzetébdl, majd elengedjiik.
Mekkora sebességgel halad at a fonadlra erdsitett test az egyenstlyi helyzetén?

m
A kozegellenallas elhanyagolhatd, g = 10 —-.
S

A) 2221
S
m
B) 3,16 —
S
m
) 387 —
S

2 pont
4. Valassza ki az aldbbi mondat helyes befejezését!
A harmonikus rezgés periodusideje...
A) az a legrovidebb id6tartam, amely alatt a test egymas utdn kétszer keril
ugyanabba a fazisallapotba.
B) az a legrévidebb id6tartam, amely alatt a test egymas utdn kétszer halad at
az egyensulyi helyzetén.
Q) az a legrovidebb idétartam, amely alatt a test egyik széls6 helyzetébdl eljut a
masik szélsé helyzetébe.
2 pont
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5. Az alabbi allitdsok a hang tulajdonsagainak és fizikai jellemzGinek Gsszekapcsolasara
vonatkoznak. Melyik a hibds kijelentés?

A) Az azonos amplitudoju hangok kozil azt halljuk magasabbnak, amelyiknek
nagyobb a frekvenciaja.

B) Az azonos frekvenciaju hangok kozil azt halljuk halkabbnak, amelyiknek
kisebb az amplitudéja.
Q) Egy hangot annal mélyebbnek hallunk, minél nagyobb a terjedési sebessége

és minél kisebb a hulldmhossza.

2 pont

6. Mekkora 2 mol 273 °C h6mérséklet(i nitrogéngdz nyomasa, ha a gaz egy 22,4 dm? térfogati
tartalyba van bezarva?

A) Korulbeltl 50 kPa.
B) Korilbelll 100 kPa.
Q) Korilbelll 200 kPa.

2 pont

7. Adott mennyiségli idedlis gaz tagulaskor 200 J munkat végez. Mennyi hét vesz fel a gaz, ha
a 200 J munkat ugy végzi, hogy kozben a hémérséklete allandé marad?

A) 01U
B)  2001J.
c)  -200J.

2 pont
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Fizika — kozépszint

8. Két, azonos térfogatu (azonos méretli és falvastagsagu) aluminiumbdl, illetve rézbdl

késziilt edényiink koéziil melyiknek nagyobb a hékapacitasa? A réz fajhGje 400 L,

kg-K
v . kg . . v . kg
stirlisége 8960 — Az aluminium fajhégje 900 , stirlisége 2700 — -
m kg-K m
A) Az aluminiumedény h6kapacitdsa a nagyobb, mert nagyobb a fajhdje.
B) A rézedény h6kapacitdsa a nagyobb, mert nagyobb a tomegs(rlisége.
Q) A rézedény hékapacitdsa a nagyobb, mert ugyanakkora h6kozlés hatasara
kevesebbet valtozik a h6mérséklete.
2 pont

9. Lehet-e fedezni 10 kg 4,6 - 10’ ki flit6értékl LPG gaz (autdgaz) elégetésével egy
g

gaziizem(i személygépkocsi 80 kW teljesitményli motorjanak 1 6ras miikodéséhez
sziikséges energiat?

A) Nem, mert a gaz égésekor kevesebb hé szabadul fel, mint amennyi a
kérdéses motor energiafelhaszndlasa.

B) Igen, mert a gaz elégésekor tobb energia szabadul fel, mint amennyi a
kérdéses motor energiafelhasznalasa.

Q) A gdaz elégetésekor felszabaduld h6t nem lehet 6sszehasonlitani a gaziizem

motor energiafelhasznalasaval.

2 pont
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10. Adja meg az elektromos térer6sség mértékegységét Sl alapegységekkel kifejezve!

n N
C
g-cm
B
) 2. A
kg-m
C
) s3.A

2 pont

11. Hany egyenl6 részre kell vagni egy 9 Q ellenallasu huzalt, hogy azokat parhuzamosan
kapcsolva az eredd ellendllas 1 Q legyen?

A) 2 részre.
B) 3 részre.
Q) 9 részre.

2 pont

12. Rézgylirli azonos magassagrol leesve egyszer farudra, egyszer

rr_ sr

magnesrudra fliz6dik fel. Mindkét rud filigg6leges. Azonos sebességgel esik-e a gylirii az
asztalra a két esetben?

A) Igen, hiszen mind a két esetben csak a nehézségi er6 hat a rézgy(ir(re.
B) Nagyobb lesz a rézgy(irl leérkezési sebessége, ha a magnesrudra fliz6dik fel,

hiszen a magnes a fémbdl készilt targyakat vonzza, mig a fa, szigetels |évén,
nem kelt ilyen hatast.

Q) Ha a rézgy(ir(i a magnesrudra fliz6dik fel, kisebb sebességgel ér az asztalra,
mert a benne indukalédé dram irdnya olyan, hogy akadalyozza az 6t kelté
hatdst, jelen esetben az esést.

2 pont
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13. Hany dioptrias az a lencse, amelyik a targytél 45 cm-re van, és a targy képe a t6le 90 cm-re
elhelyezett erny6n foghaté fel?

A) +3,33
B) -3,33
c 0,33

D) -0,33

2 pont

14. Mekkora a fény terjedési sebessége abban a folyadékban, amelynek a levegére

vonatkoztatott térésmutatéja 1,5? A fény terjedési sebessége levegében 3-108 — .

S
km
A) 200 000 —.
S
B) 2:107 m.
S
m
Q) 4,510 —.
S
2 pont

15. Egy kondenzatorra kapcsolt céziumkatddos fotocellat voros fénnyel vilagitunk meg, majd
ugyanolyan intenzitasu kék fénnyel. Hasonlitsa 6ssze a kondenzatoron mérheté maximalis
fesziiltséget a két esetben!

A) A két fesziltségérték ugyanakkora lesz.

B) A nagyobb frekvenciaju kék fény esetében nagyobb lesz a maximalis
fesziiltség.

Q) A nagyobb hulldmhosszu voros fény esetében lesz nagyobb a maximalis
fesziiltség.

2 pont
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16. Kisebb vagy nagyobb valamely atommag tomege az 6t felépité nukleonok szabad

allapotban mért tomegének 6sszegénél?

A)
B)

)

Kisebb, mert a mag létrejotte soran a kotési energidnak megfelel6 energia
szabadul fel.

Nagyobb, mert a protonok taszitd hatasa miatt besugarzasnak kell elésegiteni
a magok keletkezését.

Nem valtozik, mert a tdmeg a zart rendszerben megmaradé mennyiség.

2 pont

17. Az alabbi két uranizotdp koziil melyiket hasznaljak atomerémiivekben lizemanyagként?

A)
B)
)
D)

Az 232 Uizotdpot, mert a nagyobb témege miatt nagyobb a kotési energidja.

235 1 s . ‘s
Az ‘g, Uizotopot, mert alkalmas a nuklearis lancreakcid fenntartdsara.

238 | s s . (o
Az “5, Uizotdpot, mert alkalmas a nukledris lancreakcio fenntartasara.

Az 232 Uizotépot, mert ebbél az izotépbdl aranyaiban tobb taldlhaté az

uranércben, mint a 238-as tomegszamubal.

2 pont
18. Valassza ki az alabbi mondat helyes befejezését!
Az alfa-bomlas sordn a radioaktiv atommag...
A) tomegszama 4-gyel, rendszama 2-vel csékken.
B) tdmegszama 2-vel, rendszama 4-gyel csokken.
Q) tomegszama nem valtozik, csak a rendszama csokken 2-vel.
2 pont
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19. A Fold-Hold rendszerben hol van az a pont, amelyben egy pontszerii test egyensulyban
lehetne? A Fold tomege koriilbeliil 81-szerese a Hold tomegének.

A) A Holdat és a Foldet 0sszek6t6 szakaszon, a Hold kozéppontjahoz kozelebb.

B) A Holdat és a Foldet 6sszekot6 szakaszon, a Fold kozéppontjdhoz kdzelebb.
Q) A Holdat és a Foldet 0sszekot6 szakasz felez6pontjaban.

D) Nincs ilyen pont.

2 pont

20. Mekkora sebességgel kering a Fold a Nap koriil? (Tekintsiik a Fold palyajat 150 millié km
sugaru kornek.)

A) Korilbelll 30 kTm sebességgel.

m p
B) Koéralbelul 3-:10° — sebességgel.
S

km )
Q) Korilbeldl 30 — sebességgel.
S

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kévetkezé feladatokat! Megdllapitdsait — a feladattdl fiiggéen — sz6vegesen, rajzzal
vagy szdmitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a haszndlt jelélések egyértelmiiek legyenek!

1. feladat

7 s

1.) Az dbran lathat6 vékony, hosszu, 1 cm? keresztmetszet(i, vizszintes cs6ben 1évé gazoszlop
hossza 58 cm, a leveg6tdl 8 cm-es higanyoszlop zarja el. A gaz kezdeti h6mérséklete 17 °C, a
kiilsé légnyomas 10° Pa, a higany s(irlisége 13600 kg/m?3.

a) Mennyivel mozdul el a higanyszal a cs6ben, ha a gaz h6mérsékletét 60 kelvinnel
megnoveljuk?

b) Ezt kbvetGen a csovet lassan nyilasaval felfelé fligg6leges helyzetbe allitjuk. Hatarozzuk
meg e helyzetben a gazoszlop hosszusagat!

a) b) Osszesen

6 pont 8 pont 14 pont
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2. feladat

Hogyan miikddik az indukcios tlizhely?

Kiilcsinre olyan, mint a jol ismert
keramiaiiveg f6z6lap, de a feliilet alatt
nem flitészalak, hanem indukcids
tekercsek talalhatéak. Amikor ezekre a
tekercsekre valtéaramot kapcsolunk, azaz
bekapcsoljuk a fo6zélapot, az daram
athaladasa a réztekercsen gyorsan
valtakozo magneses mez6t hoz létre. Ha
magnesezhet6 edényt (pl. vas labost)
tesziink a f6zélapra, az indukciévonalak
behatolnak az edény anyagaba, és aram
indukalédik benne. Az aram hatasara, az
edény anyaganak elektromos ellendllasa
miatt az edény alja felmelegszik, és
felmelegiti az ételt. Természetesen csak http://theinductionsite.com/how-induction-works.php

addig, mig a valtozé magneses térben tartjuk az edényt, illetve a tekercs be van kapcsolva.

Az indukcidés f6zélapon valo f6zéshez kizarolag olyan f6z6edények alkalmasak, amelyek
magnesezhet6k. Nem art tudni, hogy a legtobb acél és ontottvas f6z6edény ilyen. Ezzel
ellentétben aluminium-, réz-, iiveg- és egyes rozsdamentes acélbdl késziilt edények nem
hasznalhatok ilyen tlizhelyeken. Egy egyszerii magnessel megallapithaté, hogy a meglévé
f6z6edényeink vagy a megvasarolni szandékozott edények vajon alkalmasak-e az indukcids
tlzhelyen val6 f6zésre.

Koénnyen belathatd, hogy rendkiviil praktikus, célszer(, energiatakarékos, biztonsagos,
ugymond konyhabarat, a f6zés jovGjét alapvet6en megujité haztartasi eszkozrdl van szo.
Azonban ennél a tlizhelynél is leselkednek rank veszélyek. Vigyazat! A tlizhely lapja nem
melegszik, azonban a f6zés utan forré lehet a tiizhely feliilete.

Forrds: http.//www.alternativenergia.hu/az-uj-energiatakarekos-konyhai-vivmany-indukcios-fozolap/2461 és
http://www.indukcios.com/fozolap-mukodese.html
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b)
c)

d)

f)

Milyen elektromagneses jelenségen alapul az energia atadasa az indukcids tlizhelyben
taldlhato tekercs és az edény anyaga kozott? Nevezzen meg egy hétkdznapi életben
gyakran hasznalt eszkozt, amely ugyanezen az elven m(ikodik!
Miért jobb az ilyen tlizhely hatasfoka a hagyomanyos, pl. gaztlizhelyek hatasfokanal?
Hogyan donthetd el a magnes segitségével, hogy egy edény alkalmas-e az indukcids

f6z6lapon valé f6zésre?

Miért el6nyo6s az indukcids tlizhely hasznalata? Soroljon fel legaldbb hdarom érvet!
Milyen hatranya van az indukciés tlzhely hasznalatanak?
Mekkora a hatasfoka annak az indukcids tlizhelynek, amivel 800 W atlagos teljesitmény
mellett 0,5 dra alatt tudtunk atadni az ételnek 1,2 MJ héenergiat?

a)

b) c)

d)

e)

f)

Osszesen

3 pont

2 pont |2 pont

3 pont

1 pont

5 pont

16 pont
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A 3/A és a 3/B feladatok kéziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldaldn jelélje be,

hogy melyik feladatot vdlasztotta!

3/A feladat

Egy gombtiikor fokusztavolsaga 35 cm. Szeretnénk a tiikort6l 15 cm tavolsagban levé arcunkrol

nagyitott képet latni a tiikkérben.

a) Készitsen abrat a képalkotasrol!
b) Szamitsa ki a képtdvolsagot!

c) Mekkora nagyitasban latjuk a tiikdrben a 15 cm-re levé arcunk részleteit?

d) Jellemezze a keletkezett képet!

e) Milyen nagyitasban latjuk arcunk részleteit a tikorben, ha a tiikér 35 cm-re van

arcunktol?

f) Milyen hétkoznapi életbeli alkalmazasai vannak a széban forgd tiikornek? Soroljon fel
legaldbb két, a feladat szovegében emlitettdl kiilonb6z6 felhaszndlast!

Vilaszait indokolja!

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Osszesen

5 pont

5 pont

3 pont

3 pont

2 pont

2 pont

20 pont
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3/B feladat

Felix Baumgartner volt az els6 ember, aki ejt6ernyGs ugrds soran
atlépte a hangsebességet. 2012. oktéber 14-én 38 969 méterrdl
ugrott ki a specialis kialakitasi kapszuldbdl. Az ugras elsé adatait |
régzité adatgydijté altal tarolt adatok alapjan késziilt az alabbi |
grafikon, melyen Felix Baumgartner sebességének idofiiggését
abrazoltak az els6 2 percben. A grafikon alapjan valaszoljon az

alabbi kérdésekre! Valaszait indokolja!

(Forrdsok: Fotd: https://www.flickr.com/photos/massimotiga/8090904418 Az adatokat az ugrds hivatalos oldaldrdl vettiik
dgt: http://www.redbullstratos.com)

ook
300 il L\\
200 bt T
100 |
>
50 100 £6)

a) Mekkora volt az ugré maximalis sebessége?

b) Az adatok alapjan a 32. masodpercben érte el az ugré az adott koriilmények kozott
mérhet6 hangsebességet. Hiny masodpercet toltott Baumgartner a hangsebességnél
nagyobb sebességgel mozogva?

c) Jo kozelitéssel milyen mozgdsnak tekinthet6 az ugras elsé 30 masodperce?

d) Hatarozza meg az ugro gyorsuldsat a 20. masodpercben!

e) Milyen vdltozast tapasztal a 30. masodperc utan? Milyen hatds eredményezheti ezt a
valtozast?

f) Hatarozza meg, hogy milyen magasan volt Felix Baumgartner a 30. masodpercben!

b)

d)

f)

Osszesen

1 pont

2 pont

3 pont

4 pont

4pont

6 pont

20 pont
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Figyelem! Az értékel6 tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam pontszam
I. Feleletvalasztds kérdéssor 40
. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

DAtUM: oo

javité tanar
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