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Fizika — kozépszint

Fontos tudnivaldk

A feladatlap megoldasahoz 6sszesen 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetsz6leges sorrendben oldhatja meg.

Haszndlhatod segédeszkozok: zsebszamoldgép, fliggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen pdtlapot!
A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!

Itt jelélje be, hogy a mdsodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket vdlasztotta (azaz melyiknek
az értékelését kéri)!

3/
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Fizika — kozépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vdlaszlehetbségek kéziil pontosan egy jo. irja be ennek a vdlasznak a
betdjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitdsokkal ellendrizze az eredményt!)

1. Egy testre hato er6k ereddje zérus. Biztosak lehetiink-e abban, hogy a test egyensulyban
van?
A) lIgen, a test a Newton-torvények értelmében egyensulyban van.
B) Nem, a test biztosan nincs egyensulyban, hiszen az erdk
forgatonyomatékainak eredgjét is figyelembe kell venniink.
C) Nem lehetlink biztosak ebben. A megadott informacidk nem

elegendbek a kérdés megvalaszoldsdhoz.

2 pont

2. Melyik allitas helyes a teherautdk, a személyautdok és a motorkerékparok rugdzasat
biztosité rugok rugdallandaéjaval kapcsolatosan?

A) Dreherauts < Dszemélyauté < Dmotorkerékpér

B) Dteherauts > Dszemélyauté > Dmotorkerékpér
C) Dreherauts < Dmotorkerékpér < Dszemélyauté

D) Dteherauts > Dmotorkerékpér > Dszemélyauté

2 pont

3. A kutydk képesek olyan hangokat is meghallani, amiket az ember mar nem. Ezt a tényt
hasznalja ki az ultrahangos kutyasip. Melyik magyardzat helyes a miikodésével
kapcsolatban?

A) Az ultrahangos kutyasip olyan alacsony frekvenciaju hangot ad ki, hogy
azt az emberi ful mar nem, vagy csak alig hallja.

B) Az ultrahangos kutyasip olyan magas frekvencidju hangot ad ki,
hogy azt az emberi fil mar nem, vagy csak alig hallja.

C) Az ultrahangos kutyasip olyan kis amplitiudéju hangot ad ki, hogy

azt az emberi ful mar nem, vagy csak alig hallja.

2 pont
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Fizika — kozépszint

4. A viharos, orkan erejli szél gyakran megbontja a haztet6k héjazatat (cserép, pala, lemez).
Mi ennek az oka?

A) A sajndlatos jelenség hatterében kivétel nélkil mindig a hanyag
kivitelezés all.

B) Az er6s szél gyakran orvényeket kelt, ezek az orvények tépik fel a
tet6burkolatot.

C) Atet6burkolat felett nagy sebességgel aramlé levegé nyomasa jéval

kisebb, mint a burkolat alatti légnyomas. Ez okozza a bajt.

D) A kozegellendlldsi er6 — ami viharos szél esetén nagyon nagy lehet

— a jelenség oka.

2 pont

5. Az alabbiakban felsorolt jelenségek koziil melyik nem mechanikai hullam?

A) A mentGautd szirénaja altal keltett hang.
B) A viz felileti hullamai.

C) Alézermutato altal kibocsatott fény.

D) A stadionokban a feldll6 és leiil6 szurkoldk daltal keltett |atvanyos

,koz0sségi mutatvany”, hullamzas.

2 pont

6. Melyik allitas irja le helyesen az egyenletes kormozgast végzé test mozgasat?

A) Az egyenletes kormozgdst végzs test sebessége allando, igy
fenntartasahoz nem sziikséges eré.

B) Newton I. torvényének értelmében az egyenletes kérmozgast
végz0 test is igyekszik megGrizni mozgasallapotat, azaz egyenes
vonalu egyenletes mozgast végezni. igy fenntartasahoz erére van
szikség.

C) A centripetadlis er6é éppolyan erd, mint a kotéler6 vagy a surlédasi

er@. Csak abban kiilonbd6zik az utébbiaktdl, hogy mindig
kormozgast hoz létre.

2 pont
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Fizika — kozépszint

7. Az alabbiak koziil melyik nem kapcsolodik a h6tagulas jelenségéhez?

A) A folyadékos h6méré miikodése.
B) A hélégballon felszallasa.
C) Télen az villanyoszlopok kozotti elektromos vezetékek kevésbé

»lognak be”.
D) A sziklak repedéseibe beszivargd viz télen szétepesztheti a

sziklakat.

2 pont

8. Miért nem célszerli vizet hasznalni a folyadékos hémérGkben? Valassza ki a helytelen
megoldast! A vizet nem célszer(i folyadékos h6mérében hasznalni, mert...

A) aviz fagydspontja 0 °C.
B) avizszintelen folyadék.

C) aviz forraspontja 100 °C.

D) a viz sajatos mdédon viselkedik O °C és 4 °C kozott.

2 pont

9. Az abran feltiintetett folyamatok koziil melyik allapotgorbe tartozhat az adott tomegii gaz

allandé hémérsékletd allapotvaltozasahoz? P A
A) Az (1) jeld. (3) (1)
B) A(2)jeld.
C) A(3)jelu (2)
D) Egyik sem. >
4
2 pont
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Fizika — kozépszint

10. Az alabbi abrakon lathato elektromos eréterek koéziil melyik homogén?

A)
B)
Q)

(1) (2)

Az (1) jeld.
A (2) jeld.
Mindkettd.

2 pont

11. Miért szerelnek kismegszakitokat (biztositékokat) az elektromos halézatok védelmére?

A)

B)

Q)

D)

Ha egyszerre sok elektromos fogyasztd van bekapcsolva, a
parhuzamosan kapcsolt fogyasztokon Osszességében tul nagy aram
folyhat. A nagy aramer@sség miatt felmelegedhetnek a vezetékek,
esetleg tliz is keletkezhet.

Ha egyszerre sok elektromos fogyaszté van bekapcsolva, a sorosan
kapcsolt fogyasztdkon 6sszességében tul nagy fesziiltség eshet. A nagy
fesziiltség miatt felmelegedhetnek a vezetékek, esetleg tliz is
keletkezhet.

Ha véletlenil belenydlunk a konnektorba, biztosak lehetlink abban,
hogy nem szenvediink dramuitést.

A nyari viharok soran gyakran tapasztalhaté villamlasok karos
hatdsatél védenek meg a biztositékok.

6/15
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Fizika — kozépszint

12.

13.

14.

Az alabbi kapcsolasi rajzon lathaté K jel(i kapcsolé bekapcsolasakor melyik izzé villan fel
hamarabb és miért?

A) Az(1)jellizzé fog hamarabb felvillanni, mert az indukciés I — (1)
tekercs jelenléte miatt az dramerGsség sietni fog a W@_
fesziltséghez képest.

B) A (2)jell izz6 fog hamarabb felvillanni, mert az indukcids
tekercs jelenléte miatt az dramerGsség késni fog a _:_®_

fesziiltséghez képest. (2)

C) Az(1)jellizz6 fog hamarabb felvillanni, mert az indukcids | -
tekercs mindig kisebb ellenallast képvisel, mint az

N
K

ohmikus ellendllas.
D) A (2) jelli izz6 fog hamarabb felvillanni, mert kézelebb

van az aramforrashoz, mint az (1) jeld.

2 pont

Az abran lathaté mdédon, a magneses indukcidvonalakkal szemben loviink be egy elektront
v sebességgel a B indukcioju térbe. Mit mondhatunk az elektronra haté magneses
er6hatasrol?

v
O—

AAAAAA
>

A) A papirlap sikjara merélegesen, befelé haté er6hatast

tapasztalhatunk.
B) A papirlap sikjaban felfelé mutatd er6hatast tapasztalhatunk.

C) Nem tapasztalunk eréhatast.

2 pont

Az alabbiakban felsorolt optikai leképez6 eszkozok koziil melyik az, amelyikben biztosan
nincs tiikor?

A) Newton-féle tavcsé.
B) Kepler-féle tavcsé.
C) VetitGgép.

2 pont
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15.

16.

17.

18.

Milyen feltételek teljesiilése esetén jon létre a fény elhajlasa?

A) A fényelhajlast csak Iézerfénnyel lehet létrehozni.

B) A fényelhajlas |étrehozdsahoz a fény hullamhosszanak és a fény
utjdba allitott rés méretének 6sszemérhetének kell lennie.

C) A fény nem alkalmas az elhajlas jelenségének demonstralasara, mert

elhajlast csak longitudindlis hulldmokkal lehet el6allitani.
2 pont
Mit értiink er6s kdlcsonhatason?
A) Erds kélcsdnhatas tapasztalhaté az atommag és a mag korul, kotott
allapotban |évé elektronok kozott.
B) Az er6s kélcsénhatés a nukledris kolcsonhatds szinoniméja.
C) Barmilyen, a gravitacids kolcsonhatdsnal erdsebb kdlcsdnhatast erés
kdlcsdnhatasnak neveziink. 2 pont

Az alabbi energiatermel6 folyamatok koziil melyik nem hasznalhaté még napjainkban?

A) Hasaddsi folyamatok soran felszabadulé energia az
atomerém{ben.

B) A Fold belsejében zajlé radioaktiv folyamatok soran felszabaduld
energia.

C) A Napban zajlé fuzios folyamatok sordn termel6dé energia.
D) A fuziés er6miivekben, kontrolldlt fuziés folyamatok sordn

elGallitott energia.

2 pont

A radioaktiv sugarzasok koziil melyek tériilnek el elektromos és magneses térben is?

A) Az a-, B- és y-sugdrzas egyarant eltérdl.

B) Csak a y-sugdrzas térul el.
C) Csak az a- és B-sugarzas téril el.

2 pont

8/15



Fizika — kozépszint

19. Lehet-e érzékelni a Hold és a Fold k6zotti gravitacios kélcsonhatast a Foldon?

A)
B)

Q)

Igen, ennek kévetkezménye az apdly-dagaly jelensége.

Nem, mert a Fold tomege jelent6sen nagyobb a Hold tomegénél,
tovabba a Fold és a Hold tavolsaga nagyon nagy, igy elhanyagolhaté a
Hold hatasa.

Igen, ennek kovetkeztében latjuk a Holdnak mindig ugyanazt a

félgdombjét a Foldrél.

2 pont

20. Kiilonbozik-e a harmadik kozmikus sebesség értéke Naprendszeriink kiilonb6z6 bolygdin?

A)

B)

Q)

D)

Nem kilonbozik, mivel a harmadik kozmikus sebesség a Naprendszer
végleges elhagyasanak sebessége, mindegy, hogy melyik bolygd
esetén szamitjuk.

Kilénbozik, mivel a harmadik kozmikus sebesség az a sebesség, amivel
egy adott bolygd felszinérdl indulva tudndnk elhagyni a Naprendszert,
szamitdsba kell venniink az adott bolygd adatait is.

Nem kilonbozik, mivel a Newton-féle altaldnos téomegvonzasban
szerepl6 allandé egy univerzalis allandd, azaz nemcsak a Foldon igaz,
hanem az univerzumban mindenhol.

Csak azért kulonbozik, mert a Naprendszer bolygdinak légkore
kiilonb6z6 Osszetétell, igy kilonboz6 mértékben befolydsoljdk a
bolygd felszinérdl induld (irhajok mozgasat.

2 pont

9/15



Fizika — kozépszint

MASODIK RESZ

Oldja meg a kévetkezé feladatokat! Megdllapitdsait — a feladattdl fiiggéen — sz6vegesen, rajzzal
vagy szdmitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a haszndlt jelélések egyértelmiiek legyenek!

1. feladat

Egy 50 | térfogatu fémtartalyba 37 °C hdmérsékletii héliumgazt téltéttiink. A gazzal 1264 J hét
kozoltiink, és azt tapasztaljuk, hogy a gaz hémérséklete 20 °C-kal emelkedett. A hélium allandé
térfogaton mért fajhGje 3161 J/kg-K.

a) Mekkora a tartalyba zart gdz tomege?
b) Mekkora a gdz nyomdsa a melegités elStt és utan?
c) Mekkora munkat végzett a gaz a melegités kozben?

a) b) c) Osszesen

4pont | 8pont | 2 pont |14 pont
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2. feladat

Hogyan miikodik a vezeték nélkiili toltés?

Az elnevezés talan egy kicsit félrevezetd, mert ennél a toltési modszernél is sziikségiink lesz
vezetékre a fali csatlakozd és a tolté kozott, azonban a telefonunkat nem kell vezetékkel
csatlakoztatnunk a t6lt6h6z. Nem biztos, hogy ez a leggyorsabb és legjobb hatasfoku toltési
mddszer, de nem fér hozza kétség, hogy a legkényelmesebb. A ,vizes” helyiségekben mar
korabban is haszndlatos volt a technoldgia: elektromos fogkefe, borotva stb. esetén elsésorban
érintésvédelmi szempontbodl lattuk hasznat a ,,vezetékmentességnek”.

Az ilyen toltokésziilékek a valtozo elektromagneses teret
hasznaljak az akkumulator toltéséhez. A toltéallomas 7\

egy tekercs segitségével valtozé elektromagneses teret N\~ vevd (telefon)
hoz létre, amelyet a késziilékben Iévé tekercs alakit at o~ P,
elektromos aramma, ezzel pedig egyeniranyitas utan g

mar lehet télteni az telefonunk akkumulatorat. Azaz \
tulajdonképpen két egymassal induktiv csatolasban levé
tekercs kozott zajlik az elektromagneses energia
atadasa. Az energia atalakitasa soran sajnos hé is keletkezik, ami felesleges, igy a folyamat
veszteséges. Ez nemcsak azért hatranyos, mert a folyamat hatasfoka nem idealis, hanem azért
is, mert a tulzott melegedés karosithatja a telefonunkat is. Bar az uj eljarasoknak és
alapanyagoknak koszonhetéen a gyartok képesek egyre magasabb frekvenciat és egyre
vékonyabb tekercseket hasznalni, az eljardas még mindig dragabb és lassabb, mint a normal
mddszerek.

adé (toltd)

Képzeljiik el, hogy van egy az asztalunkon, egy a kocsiban, egy az éjjeliszekrényen és esetleg
még egy a nappaliban is. Ez azt jelenti, hogy amikor nincs épp a keziinkben a telefon,
gyakorlatilag folyamatosan t6ltén van anélkiil, hogy barmilyen extra folyamatra lennénk

kényszeritve.
Forrds: http://pcworld.hu/mobil/hogy-mukodik-a-vezetek-nelkuli-toltes.html
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a)
b)

c)
d)

f)

Milyen jelenségen alapul az energia atadasa a tolt6 és a telefon kdzott? Nevezzen meg

egy a hétkoznapi életben gyakran hasznalt eszkdzt, amely ugyanezen az elven mdkodik!
Mit értlink hatasfokon a fizikaban?

Miért nem egyendramot kap a telefon a , vev6” tekercsbél?

Soroljon fel harom olyan tényezét, amelyek rontjdk a toltés hatdsfokat, ha ezt a

toltéeszkozt hasznalja!l

Milyen elényei vannak a vezeték nélkili toltésnek? Soroljon fel legalabb két elGnyt!

Mennyi id6 alatt tolthetd fel a 2500 mAh kapacitasu telefonakkumulator, ha a tolt6aram

0,7 A, és feltételezziik, hogy ez a toltés kozben nem valtozik?

b) c)

d)

f)

Osszesen

3 pont

2 pont |2 pont

3 pont

2 pont

4 pont

16 pont
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Fizika — kozépszint

A 3/A és a 3/B feladatok kéziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldaldn jelélje be,
hogy melyik feladatot vdlasztotta!

3/A feladat

Egy rugoval végzett kisérlet soran a rugdra akasztottunk kiilonb6z6 témegli testeket, és
megmeértiik a rugé hosszat az egyes esetekben. Mérési eredményeinket az alabbi tablazatban
gyljtottilkk O0ssze. A tdblazatban a rugdéra akasztott testek tomegei és a hozzdjuk tartozé
rugohosszak szerepelnek.

m (g) 100 125 150 175 200 225 250

I (cm) 35 36 38 39 40 41 43

a) Abrazolja a rugét megnyujté erd nagysagat a rugd hosszanak fliggvényében!

b) Olvassa le a grafikonrdl, hogy milyen 6sszefliggés all fenn a rugdt megnyujto er6 és a rugd
hossza kozott!

c) Hatarozza meg, hogy mekkora volt a rugd hossza, amikor még nem akasztottunk ra testet!

d) Hatarozza meg a kisérletben haszndlt rugd rugdallandéjat!

e) Van-e értelme a mérési eredményeink alapjan azt vizsgalni, hogy mekkora lenne a rugét
feszit6 erd, amikor a rugd hossza 200 cm? Valaszat indokolja!l

a)

b)

c)

d)

e) | Osszesen

8 pont

2 pont

3 pont

4 pont

3 pont

20 pont
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3/B feladat

Egy baratunk arrél panaszkodott, hogy nem latja a tablat a tanterem hatsé padsoraibdl.
Javasoltuk neki, hogy keressen fel egy szemészt vagy optikust. Két hét mulva boldogan
ujsagolta, hogy problémaja megolddodott, szemiiveget irtak fel neki, és most mar a leghatsé
padsorbdl is jél latja a tablat.

a) Milyen latasproblémaval kiizd a baratunk? Miért nem lat élesen? Milyen
rendellenességek allhatnak ennek a latasproblémanak a hatterében?

b) Készitsen egy dbrat a szemrdl, amelynek segitségével érthet6 valik, hogy miért nem latta
bardtunk élesen a tablat!

c) Baratunk szemivegreceptjén ez all: D = -2,5. Milyen és mekkora fékuszu lencse van a
szemiivegében?

d) Készitsen egy olyan abrat is a szemrdl, amelyen latszik, hogy baratunk szemiiveglencséje
hogyan korrigélja szemének leképezési hibajat!

e) Nevezzen meg még egy latassal kapcsolatos problémat, ismertesse annak okat a
korrigaldsat célzé lehetGséggel egyiitt!

a) b) c) d) e) | Osszesen

4 pont | 4 pont | 5 pont | 3 pont | 4 pont | 20 pont
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Figyelem! Az értékel6 tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam pontszam
l. Feleletvalasztds kérdéssor 40
Il. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

DAtUM: vt

javité tanar
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