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Fizika — emelt szint

Fontos tudnivalék
A teljes feladatlap megoldasahoz 6sszesen 240 perc all rendelkezésre.
A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.
Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
Haszndlhatod segédeszkozok: zsebszamoldgép, fliggvénytablazatok.
Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4allé6 hely, a megoldast a

feladatlap végén taldlhatd (ires oldalakon vagy pdtlapon folytathatja a feladat szamanak
feltiintetésével.
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Fizika — emelt szint

ELSO RESZ

Az elsd rész 15 db feleletvalasztasos kérdést tartalmaz.

Az aldbbi kérdésekre adott vdlaszlehet&ségek kéziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vdlasznak
a betljelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitdsokkal ellenérizze az
eredményt!)

1. Melyik allitas nem igaz az egyenes vonalu, egyenletesen gyorsulé mozgasra?

A) Az atlagsebesség a kiinduldsi és végsebesség szamtani kdzepe.

B) Ha tidé alatt Av a sebességvaltozas, akkor 2t id6 alatt 2Av a sebességvaltozas.

C) Hatid6 alatt s az elmozdulas, akkor 2t id6 alatt 2s az elmozdulas.

D) A sebesség az id6nek linedris fliggvénye.

2 pont

2. Melyik kozmikus sebesség kapcsolhaté a mesterséges holdak mozgasahoz?

A) Az els6 kozmikus sebesség.
B) A masodik kozmikus sebesség.

C) A harmadik kozmikus sebesség.

D) Mindhdrom kozmikus sebesség.

2 pont

3. Egy lefelé egyenletesen gyorsuld liftben a foglalatdbdl kiesik egy villanykérte.
Ugyanannyi id6 alatt éri el a lift padldjat, mint ha 3allé liftben tortént volna az eset?
A) lIgen, azonos ideig esik.
B) Nem, révidebb ideig esik.

C) Nem lehet eldonteni az adatokbdl, a lift magassagatdl is fugg.

D) Nem, hosszabb ideig esik.

2 pont
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Fizika — emelt szint

4. Egy m tomegli R sugari, és egy 2m tomegl R/2 sugari lendkerék azonos
fordulatszammal forog. Azonos-e a forgasi energiajuk?

A) Nem azonos, a kisebb sugaru henger forgdsi energidja a nagyobb.

B) Nem azonos, a nagyobb sugaru henger forgasi energidja a nagyobb.

C) Azonos a két henger forgasi energiaja.

D) A valasz a hengerek magassagatdl is flgg.
2 pont

5. Mihez kell nagyobb er6: hogy egy iires vodrot a levegében, vagy egy vizzel teli vodrot a
vizben tartsunk meg? Mindkét esetben ugyanaz a vodor van a keziinkben.

A) Az (ires vodrot a leveg6ben nagyobb erével kell tartani.

B) A vizzel teli vodrot a vizben nagyobb erével kell tartani.

C) Mindkét esetben ugyanakkora tartderé sziikséges.

D) A vodor méretétdl (térfogatatdl) is flgg.

2 pont

6. Miért hiil gyorsabban a leves, ha fujjuk?

A) Hidegebb levegd keril folé, és igy intenzivebb a hiilés.

B) Elfujjuk folule az elparolgott vizmolekuldkat, emiatt gyorsabb lesz a parolgas, az
pedig h6elvonassal jar.

C) Ha fuajjuk, a leves felett lecsokken a nyomas, igy gyorsabb lesz a hiilés.

D) A fujassal tulajdonképpen a felszin feletti levegéréteget hiitjiik, de emiatt a leves
is gyorsabban hil.

2 pont
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Fizika — emelt szint

7. Adott tomegli idealis gaz allapotvaltozasa kdozben a nyomds és a térfogat szorzata
allandéd. Melyik allitas nem igaz az alabbi allitasok koéziil?

A) A belsé energia allandé.

B) A munkavégzés értéke nem nulla.

C) Nincs héfelvétel.

D) Allandd a h8mérséklet.

2 pont

8. Egy negativ toltésiire feltoltott elektroszkop lemezeinek megvaltozik-e a kitérése, ha az

Yo

elektroszkép gombjéhez kisméreti pozitiv tltési testet kozelitiink?

A) Nem, mert nem mennek at a toltések az elektroszképra, ha nem érintjik hozzd a
testet.

B) lIgen, az elektroszkdp lemezei teljesen fliggdleges helyzetbe kerilnek.

C) lIgen, az elektroszkdp lemezei jobban szétallnak.

D) Igen, az elektroszkdp lemezei kevésbé dallnak szét.
2 pont

9. Milyen pdlyan mozoghat egy homogén magneses térbe bel6tt, elektromosan téltott
részecske?
A) Mindig korpalyan mozog.

B) Korpalydn, csavarvonal és egyenes mentén is mozoghat, ha megfelel6 iranyban
I6juk be.

C) Korpalyan és ellipszispalyan is mozoghat, a kezdeti sebesség irdnyatdl is fliggben.

D) Barmilyen palydan mozoghat, ha megfelel6 iranyban 16jik be.

2 pont
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Fizika — emelt szint

e

10. Az dbran lathaté aramkorben mit lehet kiszamolni a fesziiltségmérd altal mutatott

77 7

fesziiltség és az arammeéro altal mutatott dramerdsség ismeretében?

A) A fesziiltségmérd belsé ellenallasat. L—

B) A telep belsé ellenallasat. T

C) Az arammérd belsé ellenallasat.

D) Az R ellenallas értékét.

2 pont

11. Megvaltozik-e egy liveglencse fokusztavolsaga, ha vizbe tessziik?

A) lgen, nagyobb fokusztavolsagu lencseként viselkedik vizben, mint levegében.
B) Nem valtozik, hiszen a térésmutatd csak a lencse anyagatél flgg.
C) Igen, kisebb fékusztavolsagu lencseként viselkedik vizben, mint leveg6ben.

D) Nem valtozik meg, mert a lencse alakja (kétoldali gorbiileti sugar) nem valtozik
kdzben.

2 pont

12. Ismert fékusztavolsagu gylijtélencsével egyenes allast, nagyitott képet szeretnénk
létrehozni. Hova kell tenni a targyat?
A) A fékusztavolsagon belllre.
B) Az egyszeres és a kétszeres fokusztavolsag kozé.
C) A kétszeres fokusztavolsagon tulra.

D) A gyljtélencse csak forditott allasu képet hozhat létre, tehat nincs megoldasa a
feladatnak.

2 pont
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Fizika — emelt szint

13.

14.

15.

Egy radioaktiv anyagnak 20%-a bomlott el 10 6ra alatt. Az eredeti mennyiség hany
szazaléka bomlik el Gjabb 10 6ra alatt?

A) Kevesebb, mint 20%-a.

B) Ismét 20%-a.

C) Tobb, mint 20%-a.

D) A rendelkezésre allé adatokbdl nem lehet eldonteni.

2 pont

Egy protonnak és egy elektronnak azonos a de Broglie-hullamhossza. Melyiknek
nagyobb a sebessége?

A) Az elektronnak.

B) A protonnak.

C) Asebességiik egyenld, mert ha azonos a de Broglie-hullamhosszuk, akkor azonos
sebességgel mozognak.

2 pont
Milyen holdfazis esetén lathat a Holdon levé (irhajés napfogyatkozast?
A) Ujholdkor.
B) Félholdkor.
C) Teliholdkor.
D) Barmilyen holdfazis esetén.
2 pont
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Fizika — emelt szint

MASODIK RESZ

Az aldbbi harom téma kéziil vdlasszon ki egyet és fejtse ki mdsfél-két oldal terjedelemben,
Osszefiiggs ismertetés formdjdban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazdsra, a logikus
gondolatmenetre, a helyesirdsra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit!

1. téma
Eromlivek

elektromos halozat

turbina
generator

l

viz h{itoviz

Villamos erémdiveink a rendelkezésiinkre dllo primer energiaforrdsokban eltdrolt energidt alakitjdk dt
villamos energidvd. Ennek sordn a hGerémlivek a primer energiaforrds segitségével vizet forralnak el,
és a kilépd, nagy sebesséqgli gézt a turbindkra vezetve azokat forgdsba hozzdk. A turbindk segitségével
forgatjdk a generdtorokat, amelyek a villamos energidt termelik. A viz forraldsa és a gézfejlesztés nem
sziikséges a vizer6mlivek és a szélgenerdtorok esetén.

a) Mia f6 kilonbség az atomer6m és a h6er6m kozott?

b) Mi az atomerémlivek lizemanyaga? Emlitsen legalabb két kiilonb6z6 lGizemanyagot,
amelyet a hGer6mivekben haszndalnak!

c) Miért forralnak vizet az er6mivekben?

d) Miért szoktak duzzasztogdatakat épiteni a vizer6mdivekhez?

e) Milyen energiaatalakulasok zajlanak le egy vizerém( mikodése soran?
f) Miaz el6nye/hatranya a szélgeneratornak?

g) Milyen fizikai jelenség all a generatorok miikodésének hatterében? Magyardzza meg,
hogy mi torténik az erémdvi generatorokban!

Valaszait indokolja!
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Fizika — emelt szint

2. téma

Einstein munkassaga

Albert Einstein munkdssdga sordn tébb ujszerd, a kortdrs
fizikusok dltal is nehezen elfogadott felfedezést tett.

Ezekkel a korszakalkotd elméletekkel kapcsolatosak a
kévetkez6, megvdlaszolandd kérdések.

d)

http://sg.hu/cikkek/82743/ritka-minikvazart-
eszleltek-a-csillagaszok, 2011. junius 17.

Mutassa be a fotoeffektus jelenségét, a ra

vonatkozd Einstein-féle egyenlettel egyltt! Térjen ki ennek sordn a hatarfrekvencia

szerepére is!

Mit mond ki a tdmeg-energia ekvivalencia elv? Hol taldlkozhatunk vele a gyakorlati
életben? Emlitsen legalabb két olyan jelenséget, amely ezen alapul!

A relativitdselmélet alapjelenségei kozil mutassa be a hosszkontrakcié és az
id6édilatacid jelenségét!
Az Einsteint6l szdrmazé elmélet alapjan hogyan értelmezheté egy foton tomege?

Ennek alapjan mutassa be, hogyan mozog egy foton a gravitacios térben, és mi az a
fekete lyuk!
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Fizika — emelt szint

3. téma
Forraselemazés

Fizika az id6jdardsban

Az id6jdrds folyamatainak miikédéséhez az energidt a Nap
szolgdltatja a felszinnel, illetve a légkérrel vald
kélcs6nhatdsban. A Napbdl kiinduld infravérés sugdrzds
melegiti a felszint, amely felmelegiti a félétte taldlhato
levegét. A melegebb levegé felfelé daramlik, ennek helyébe
hlivésebb légtémegek érkeznek, igy alakul ki a szél. A hé- és
nyomadskiilénbség szélviharokat, ciklonokat, hurrikdnokat
hoz létre.

Ezek kialakuldsdban lényeges szerepet jatszik a F6ld mintegy e - & e
kétharmaddt — beborité  viztémeg, amely  szintén SRS
kélcsénhatdsban van a félétte dramlo levegbvel. A viz és a szdrazfold felett mdsképpen melegszik fel a
levegé (a nagy viztémeg folétt kevésbé melegszik fel), illetve a szdrazfold kiilénbdzé teriiletei sem
egyforma mértékben melegszenek (a sziklds, homokos részek erételjesebben melegszenek, mint a
flives, fas teriiletek). A kiilonféle iddjardsi folyamatokban a viz kulcsszerepet jatszik, és mindhdrom
megjelenési formdjaban részt vesz benne (folyékony, szilard, légnemdi). Szamitdsok szerint évente
519 ezer kébkilométer viz keriil a levegbbe. Télen a légkdr 14 ezer kébkilométer vizet tartalmaz. Ez azt
jelenti, hogy évente negyvenszer teljesen kicserélddik a levegé nedvességtartalma (vagyis nagyjdbol 9-
10 naponként). Tehat a lIégkér pdratartalmdnak kérforgdsa nagyon intenziv.

Lényeges tényezd, hogy a Fold forog a sajdt tengelye kériil, igy egyik felét melegiti a Nap, a mdsik felét
pedig nem. A forgds lényeges kévetkezménye a Coriolis-hatds, ami réviden azt jelenti, hogy az északi
féltekén az dramlo légtémegek (és ha nem (itk6znek akaddlyba, a viztémegek is) jobbra térnek el, mig
a déli féltekén balra. Ez az eréd hatdrozza meg példdul a ciklonok forgdsi irdnyadt, illetve a
passzdtszeleket, amelyek az északi féltekén északkeleti, a déli féltekén délkeleti iranybdl fujnak.

A meleg, a szdraz, a hideg és a nedves levegd kiilbnb6z6 mddon viselkedik. A nedves levegd ritkdbb,
mint a szdraz, ezdltal mindig ez utobbi félé emelkedik. A kisebb sliriség magyardzata, hogy a
vizmolekula egyik alkotd vegyi eleme, a hidrogén a létezé legkisebb és legkénnyebb atom, igy egy
vizmolekula kénnyebb, mint a kériilétte Iévé, oxigénbdl és nitrogénbdl dllo levegs. A meleg levegd
kevésbé siirii, mint a hideg, mivel a benne lévé molekuldk nagyobb energidval rendelkeznek, ezért
nagyobb térrészben mozognak. Vagyis a meleg levegé adott térrészben kevesebb molekuldt tartalmaz,
mint a hideg. lgy a meleg levegé is felfelé mozog, akdrcsak a nedves. A magasban a levegé lehiil, a
benne 1évé vizpdra kicsapddik és felh6k formdjdban Idthatovd vdlik. A kicsapddott vizpdra lassan
osszedll, csomokat alkot, majd valamilyen csapadék formdjaban hullani kezd a felszin irdnydba. (Bdr
minden felhé nedvességet tartalmaz, nem minden felh6bél lesz eséfelhé.)

forrds: https.//hu.wikipedia.org/wiki/ldéjdrds
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Fizika — emelt szint

a) Miért létfontossagul a Nap sugdrzasa az id6jarasi folyamatok szempontjabdl?
b) Mi a szelet létrehozé légkorbeli nyomaskiilonbség létrejottének oka?

c) Milyen hatdsa van a Fold forgasanak a szélrendszerek kialakulasara?

d) Mit értlink telitett g6z allapot alatt?

e) Milyen fizikai hattere van annak, hogy ha a nedves levegé lehdil, akkor kicsapddik beléle
a para?

f) Milyen fénytani oka van annak, hogy ha kicsapddik a levegében a para, akkor az
[athatéva valik?

Valaszait indokolja!

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont | 5pont | 23 pont
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Fizika — emelt szint

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezd feladatokat! Megdllapitdsait — a feladattdl fliggbéen — szévegesen,
rajzzal vagy szdmitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a haszndlt jel6lések egyértelmiiek
legyenek!

1. feladat

Egy 1 m magas dugattyihaz belsé keresztmetszete 1 dm?, a benne kénnyen
mozgd, elhanyagolhatd vastagsagu és tomegl mozgorész kezdetben 2 dm
magas, 27 °C hdémérsékletl nitrogéngdz-oszlopot zar el a kilsé
kornyezett6l. A mozgérész felett viz tolti ki a dugattyuhdzat, a kiilsé
légnyomas 10° Pa.

a) Mekkora a bezart gdz nyomadsa?
b) Mekkora tomeg(i gaz van a tartdlyban? (M = 28 g/mol)

c) Mekkora h6mérsékletre kellene a gdzt melegitenlink, hogy a mozgoérész 1 dm-rel
feljebb emelkedjen?

a) b) c) Osszesen

5pont | 3pont | 4 pont 12 pont
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Fizika — emelt szint

2. feladat

Egy 80% hatdsfoku, 150 W elektromos teljesitményd villanymotor 800 g tomeg(i, 10 cm sugaru
koszorlikovet hajt. A kdszorldké oldaldnak 18 N erével szoritunk neki egy kést, mikozben
élezziik.
a) Mekkora a kés és a k6 kozotti csuszasi surlddasi egyltthatd, ha a koszorl kozben
1500 1/perc fordulatszammal forog?

b) Mennyi a k6 forgdsdban tarolt energia?

c) A kikapcsolds utdn hanyszor fordulna még meg a k6, ha a kést kézben ugyanugy
nekiszoritanank? (A megoldas sordn a csapdgysurlddast és az egyéb veszteségeket
tekintsik elhanyagolhaténak!)

a) b) c) Osszesen

6 pont | 3pont |4pont |13 pont
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Fizika — emelt szint

3. feladat

Egy medencében 1 m magasan all a viz. A medence kozepén

egy 180 cm magassagu fliggdleges oszlop all a vizben. Azt latjuk, \
hogy a vizszintessel 30 fokos szoget bezard napsugarak altal I

keltett arnyék éppen a medence széléig ér. \

Milyen széles a medence, ha a viznek a levegére
vonatkoztatott relativ térésmutatdéja 4/3?

Osszesen

10 pont | 10 pont
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Fizika — emelt szint

4, feladat

Egy 200 uF kapacitdsu kondenzatort feltoltiink egy 9 V elektromotoros erejd, 20 Q belsé
ellenallasu teleppel, és kozben egy szamitdgépre kapcsolt fesziiltségméré modullal minden
ezred mdasodpercben megmérjik a fesziltségét. A mérési eredményeket utélag kiértékeljik,
az els6 10 mért értéket az aldbbi tablazat tartalmazza.

t(ms) | O 1 2 3 4 5 6 7 8 10
U(V) |0,00]3,54|570|7,00|778|826|854]873|884 890|894
I(A)

a) Rajzolja le a kapcsolasi rajzot!

b) Készitse el a kondenzator fesziiltség—id6 grafikonjat a tablazat alapjan! Kell6en hosszu
id6 elteltével mekkora értéket mutat a mérémdszer?

c) Toltse ki a tablazat utolsé sorat, és dbrazolja az dramer6sség—id6 fliggvényt!

d) Hogyan indokolhatd a fesziiltség—id6 és aramer@sség—id6 fliggvények itt tapasztalt
valtozasa? Hogyan valtozik az aramer&sség?

b)

d)

Osszesen

2 pont

3 pont

4 pont

3 pont

12 pont
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Fizika — emelt szint

Figyelem! Az értékeld tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam pontszam
l. Feleletvalasztés kérdéssor 30
IIl. Tartalom 18
II. Kifejtés médja 5
l1l. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

D F=} (01 o R

javité tanar
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