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Fizika — emelt szint

Fontos tudnivalok
A teljes feladatlap megolddsdahoz 6sszesen 240 perc all rendelkezésre.
A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.
Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
Haszndlhatd segédeszkozok: zsebszamoldgép, fliggvénytablazatok.
Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4all6 hely, a megoldast a

feladatlap végén taldlhaté Ures oldalakon vagy pdtlapon folytathatja a feladat szdmdnak
feltintetésével.
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Fizika — emelt szint

ELSO RESZ

Az elsd rész 15 db feleletvalasztasos kérdést tartalmaz.

Az aldbbi kérdésekre adott vdlaszlehet&ségek kéziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vdlasznak
a betlijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitdsokkal ellendrizze az
eredményt!)

1. Egy all6 céltarggyal tokéletesen rugalmasan iitkdzik egy lovedék. Atadhat-e nagyobb
lendiiletet (impulzust) a I6vedék a céltargynak, mint amivel sajat maga rendelkezett az
utkozés el6tt?

A) Nem adhat at a sajatjanal nagyobb lendiletet (impulzust).

B) Atadhat, ha a I6vedék tdmege kisebb a céltargy témegénél.

C) Atadhat, ha a I6vedék tdomege nagyobb a céltargy témegénél.

D) Ez nemcsak a |6vedék és a céltargy tomegaranyatdl, hanem a lovedék

kezdeti mozgasi energidjatdl is flgg.

2 pont

2. A karamboloknal a belsé sériilések szempontjabél a test nagy és hirtelen
sebességvaltozasahoz tartozé gyorsulas veszélyes, mert az ekdozben ébredd nagy er6k a
bels6 szervek karosodasat okozhatjak. Ha egy 2500 kg sajat tomegii kisbusz frontalisan
litkozik a vele szemben azonos sebességgel haladé 700 kg tomegl személyautdval,
melyik autéban il személy szamdra nagyobb a belsé sériilés veszélye?

A) A személyautd vezetbje szamara.

B) A kisbusz vezetGje szamara.

C) Azonos hatas éri mindkett6t.

D) Ez az autdk mozgasi energidjatdl is flugg.

2 pont
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Fizika — emelt szint

3. Egy lejto tetejérdl allo helyzetbdl indulva, csiszasmentesen legurul egy henger és egy
golyo (mindketté homogén tomegeloszlasu, a tomegiik és sugaruk azonos). Ha egyszerre
indulnak, melyik ér el6bb lejt6 aljara?

A) A henger.

B) A golyé.

C) Azonos sebességgel érnek le.

D) A henger hosszatdl is flgg.

2 pont

4. Ha egy vizvezetékben a csé atmérdjét 3 cm-r6l 2 cm-re csokkentik, akkor a szlikiileten
valé athaladas soran az aramloé folyadék sebessége ...

A) 50%-kal né.

B) 50%-kal csokken.

C) 125%-kal né.

D) 225%-kal né.
2 pont

5. Két azonos hémérsékletli, leveg6t tartalmazé gaztartdly koziil az egyik térfogata
kétszerese a madsikénak. A két tartalyt egy vékony cs6 koti Ossze, a csGben egy
higanycsepp zarja el egymastdl a két tartalyban levé gazt. EImozdul-e a higanycsepp, ha
mindkét tartalyt 10 °C-kal felmelegitjiik?

A) Nem mozdul el, mert a nyomasok is egyforma mértékben nének.

B) A kisebb térfogatu tartdly felé mozdul el, mert annak jobban n6 a nyomasa.

C) A nagyobb térfogatu tartaly felé mozdul el, mert az abban levé gdz nyomasa né
jobban.

D) A konkrét hémérséklet- és térfogatértékek ismerete nélkil nem

donthetd el.

2 pont
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Fizika — emelt szint

6. Miért hasznalnak a vasbeton készitésekor betonvasat?

A) Mert a betonvasnak , hulldmos” a felllete, igy jobban hozzatapad a beton, mint
egy sima felszind vasrudhoz.

B) Mert a betonvasnak kozel ugyanakkora a hdétaguldsi egyltthatdja, mint a
betonnak.

C) Mert a betonvasnak ugyanakkora a fajhéje, mint a betonnak.

D) Masfajta vasbdl is lehetne vasbetont késziteni, azért szoktak

betonvasat haszndlni, mert az a legolcsdbb.

2 pont

7. Hideg téli reggelen az egyrétegli, nem hdszigetel6 ablakokon jégréteg, ugynevezett
»jégvirag” keletkezhet. Vajon az ablakiiveg kiils6 vagy belsé feliiletén jelenik meg a jég?
A) A kilsé fellletén, mert ott van hidegebb.
B) A kilsé6 oldalon, mert ott van jég (példdul néha hajnalban az aton is).

C) A bels6 oldalon, mert a benti meleg leveg6 paraja csapddik ki és fagy

meg a hideg ablakiivegen.

D) Akiilsé oldalon, de csak akkor, ha sokkal hidegebb van kint.

2 pont

8. Egy semleges fémtesthez egy elektromosan toltott testet kozelitve lesz-e kozottiik
er6hatas?
A) Nem, a semleges testet nem vonzza a toltés.
B) Igen, vonzani fogjak egymast.

C) lgen, taszitani fogjak egymast.

D) Lesz er6hatas, hogy vonzo vagy taszito, az a kozelitett toltés elGjelétdl
fugg.

2 pont
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9. Az abran Ilathaté aramkort négy egyforma ellenallas
felhasznalasaval allitottuk oOssze. Az alabbi pontok kozott
megmérve az ellendllast, melyik esetben kapunk nagyobb
értéket?

A) Az A és B pontok kozott.

B) Az A és C pontok kozott.

C) Az A és D pontok kozott.

D) Mindharom fenti esetben azonos lesz az ellenallas.

2 pont

10. Lehet-e magneses térrel egy elektromos toltéssel rendelkez6 részecske sebességét
névelni vagy csokkenteni?
A) Igen, ha a magneses térrel parhuzamosan I6jik be a részecskét.
B) Nem, a magneses tér csak a mozgasiranyt modosithatja.

C) Nem, mert a magneses tér nem hat a benne levé toltésre, csak az elektromos tér.

D) Igen, példaul a katddsugdrcsében (tv képernyd) is igy gyorsitjdk az
elektronokat.

2 pont

11. El6fordulhat-e, hogy egy lencse egy targyrdl két kiilonbozé targytavolsag esetén is
ugyanakkora nagysagu képet hoz létre?

A) Nem.

B) Igen, de csak szérdlencse esetén.

C) lIgen, de csak gydjt6lencse esetén.

D) Igen, barmelyik tipusu lencse esetén.

2 pont
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Fizika — emelt szint

12.

13.

14.

Egy bizonyos frekvenciaju fénnyel megvilagitott targy az emberi szem altal lathato.
Lathaté-e akkor is a targy, ha kétszer akkora frekvenciaju fényt haszndlunk a
megvilagitasara?

A) lIgen, minden esetben.

B) A frekvencia értékétdl is fligg.

C) Nem, egy lathaté frekvencia kétszerese mar nem a lathatd
tartomanyba esik.

D) A targy szinétdl is fugg.
2 pont

Az alabb felsorolt részecskék mindegyike azonos sebességgel mozog. Melyiknek
legnagyobb a hulldmhossza?

A) Az elektronnak.

B) A protonnak.

C) A neutronnak.

D) Mindegyiknek ugyanakkora.
2 pont

Fotoeffektus esetén a fémbdl kilépd elektronok sebessége a megvilagité fény melyik
jellemzgjétdl nem fiigg?

A) A fény frekvenciajatol.

B) A beérkezd fotonok szamatal.

C) A fény hulldmhosszatdl.

D) A fény szinétdl.

2 pont
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15. Geostacionarius (geoszinkron) palyara allithaté-e egy miihold Budapest felett? (Ez azt
jelenti, hogy a miihold allandéan a Fold ugyanazon pontja, jelen esetben Budapest
folott van.)

A) lgen, de a palya kdozéppontja a Fold forgastengelyére kell hogy essen.

B) Nem, mert a Fold tomegvonzdsa miatt a koriilotte lev6 testek elGbb-utébb
leesnek.

C) lIgen, vannak is ilyen miholdak.

D) Nem, mert a mihold palydjanak koézéppontja akkor nem a Fold kdzéppontja
lenne.

2 pont
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MASODIK RESZ

Az aldbbi hdrom téma kéziil vdlasszon ki egyet és fejtse ki mdsfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazdsra, a logikus
gondolatmenetre, a helyesirdsra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit!

1. téma
A haladé mozgas és a forgdmozgas analdgidja

7

"Nem sokkal késébb Euler még hdrom nagy jelentéségli fizikai
felfedezést tett. ElGszér is bebizonyitotta, hogy a newtoni axiomadk
érvényessége a témegpontrol kiterjeszthetd pontrendszerekre is, és
ezzel lehetévé vdlt a merev testek és folyadékok mozgdsdnak
leirdsa."

Forrds: http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/limes/euler.htmi,
2015.05.25., Pach Janos: A megtestesiilt analizis. Leonhard Euler, Ponticulus
Hungaricus, VIII. évfolyam 6. szam, 2004.

Adja meg a haladdé mozgas és a forgdmozgas 6t-6t jellemz6 mennyisége kozotti analdgiat!
Sorolja fel, hogy a haladé mozgds melyik mennyiségének (s, v, a, F, m) a forgdmozgas melyik
mennyisége felel meg! Adja meg a mennyiségek nevét és a fizikdban szokasos bet(ijelét is! A
haladd gyorsulé mozgas elmozdulas-idé és sebesség-id6 Osszefliggése alapjan adja meg a
gyorsuléd forgd mozgds szogelfordulds-id6 és szogsebesség-id6 0Osszefliggését! Milyen
kapcsolat van a keriileti sebesség és szogsebesség kozott? Elemezze egy lejtérél leguruld
henger energiaviszonyait! Milyen aranyban oszlik meg a lejt6 aljan a csuszas nélkil legordiilé
henger esetén az energia a haladd és a forgd mozgds kozott? Adjon példat a
lendiletmegmaradasra és a perdiiletmegmaraddsra a gyakorlati életb6l! Milyen feltétel
esetén teljesil a perdiilet megmaradasa?
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Fizika — emelt szint

2. téma
Newton

... asebesség, amelyet egy adott erd létre tud hozni egy adott
anyagon adott idd alatt, egyenesen ardnyos az erével és az idével,
és forditva az anyaggal. Mennél nagyobb az er6 vagy az idé, vagy
mennél kisebb az anyag, anndl nagyobb a keltett sebesség. Mindez
nyilvénvalé a mozgds mdsodik térvényébdl.”

Forrds: Simonyi Kdroly: A fizika kulturtérténete, Gondolat Kiadd, Budapest,
1981, 221. oldal, hivatkozds: Newton: Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica, London, 1687, uj kiadds: Cambridge, Mass., 1972., szerk.: A.
Koyré and I. B. Kohen.

Mutassa be Newtonnak a fizika teriiletén végzett munkdssagat! Fogalmazza meg a dinamika
newtoni axiémait és adja meg az inerciarendszer fogalmat! Ismertesse Newtonnak a
tomegvonzas terén elért eredményét! Térjen ki az optikaval kapcsolatos munkdssagara,
klonos tekintettel a prizma szinfelbontdsara és a tavcs6re! Ez utdbbi esetben elemezze a
Newton-féle elrendezés |ényegét, és ezt magyardzoé dbrdval is szemléltesse! Miért el6nydsebb
a Newton-féle tdvcsé a Kepler-tavcs6nél?
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3. téma
Forraselemzés

Mire jé a mikrohullami mumus?

A mikrohulldmu sit6 legalabb akkora mumus a konyhaban, mint a natrium-glutamat, pedig bevetése
az ételkészitésben az emberiség egyik legnagyobb kulinaris Ujitdsa azéta, hogy rajottink, milyen jot
tesz a husnak a tlz. A hetvenes évek 6ta el is terjedt a mikrohulldmu sit6, hiszen gyors és
energiatakarékos. Ahogy né6tt a mikré népszerlsége, Ugy tdmadt korilotte egyre tdbb varosi legenda,
persze f6leg arrdl, hogyan pusztit majd el minket. A mikréval kapcsolatos aggodalmak egy részét
valdszinlleg az okozza, hogy legtébbiinknek fogalma sincs, hogy hogyan mikddik valéjaban.

Hogyan miikédik a mikro?

Ahhoz, hogy jobban megértsiik, hogyan keletkezik a h6 a mikréban, megnéztik, mit ir a témardl Robert
L. Wolke A tudds szakdcs cim( konyvében. Kideriilt, hogy az ételekben |évé molekulak, kilondsen a
vizmolekuldk, elektromos dipdlusként viselkednek, azaz elektromos térben a mez6 iranyaba allnak be.
A mikréban lév6 elektromos tér masodpercenként 2,45 milliardszor valtoztatja meg az iranyat. A
molekuldk minden alkalommal igyekeznek beallni az Uj iranyba, a nagy forgolédas kozben pedig
egymasnak Utkoznek, 16kdosédnek, amitél mindegyik gyorsabban kezd mozogni. A gyors molekula
pedig meleg molekula.

A kémiaprofesszor leirja, hogy a kdzhiedelemmel ellentétben a mikré nemcsak a vizet, de a zsirt és a
cukrokat is fel tudja melegiteni. Mondjuk mindent csak két centi mélységben. Ez az oka annak, hogy a
mikréban melegitett krumplipiré széle forrd, belseje pedig teljesen hideg.

A vdrosi legenddk

A mikréval kapcsolatos leggyakoribb félelem, hogy a mikrézott étel magaba szivja a sugarakat, a
sugarzott étel elfogyasztasa pedig rakot okoz. Ahogy a mikré miikédésébdl kiderdl, a molekuldk nem
azért nyelik el a hulldmokat, hogy aztan raktarozzak, és a megfelel6 pillanatban rank szabaditsak Gket.
Egyszerlen csak probalnak az elektromos tér megfelel6 iranyaba allni. Az azonban igaz, hogy a mikré
megvaltoztatja az étel molekuldris szerkezetét. Epp Ugy, ahogy a f6zés. A nyers tojas is mas, mint a
kemény.

A mikrohulldmu siit6 és a rdk kapcsolatat szamos tanulmany vizsgdlta, de a jelenlegi tudomanyos
allaspont szerint a mikré hasznalata nem okoz rdkos megbetegedést. Nem ugy, mint az eszetlen
napozas.

Akit nem gy6z meg a rakkutatok véleménye, annak sem kell izgulnia, a mikrohullamok ugyanis nem
szoknek ki a dobozbdl. Persze csak ha nem sériilt az ajtaja. A mikro fala fém, az ajtédkban pedig kis lyuku
fémracs van, amin ugyan atlat az ember, de a mikrohulldmokat megakaddlyozza a kijutasban. Ma csak
az a suté keriilhet kereskedelmi forgalomba, amely a siit6 ajtajatél 5 centire maximum 0,005 W
sugarzast bocsat ki négyzetcentiméterenként, ami joval kevesebb, mint amennyit kdnikuldban UV-ban
kapunk a Naptdl. Az tehat, hogy mikré el6tt nem szabad allni, vagy bekapcsolt masinatdl jé két méter
tdvolsagot kell tartani, felesleges évintézkedés. Hogy mi a helyzet a mikrohullamokkal, ha kinyitjuk a
sité ajtajat? Semmi. A magnetron kikapcsol, és azonnal megsz(inik a sugarzas.

Amire figyelni kell

Bar az Egészségiigyi Vilagszervezet szerint a mikré nem veszélyes, azért vannak olyan biztonsagi
el6irdsok, amit a haszndlatakor be kell tartani. Példaul azt, hogy ne 6ntsiik le magunkat a felforralt
teavizzel. Vagy azt, hogy ne tegylink bele fémet, és ne melegitsiik Gresen, ha ugyanis nincs, ami elnyelje
a mikrohulldamokat, a magnetron karosodhat. A fém pedig nemhogy nem nyeli el, de vissza is veri 6ket.
Kilénosen a kis hegyes fémtargyakat kell a mikrétél tavol tartani, ha nem szeretnénk mini-villdmokat
cikaztatni a stiténkben.

Forrds: http.//www.origo.hu/tafelspicc/technologia/20130730-a-mikrohullamu-sutotol-sugarzik-az-etel.html, 2015. 05. 30.
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Fizika — emelt szint

Miutan figyelmesen elolvasta a fenti szoveget, osszefiigg6 szoveg formajaban valaszoljon az
alabbi kérdésekre! A szoveg tartalmazza allitasainak indoklasat is, ha sziikséges, az indoklast
egészitse ki szamitassal, abraval!

a)

b)
c)

d)

f)
g)

h)

Indokolja meg a cikk allitasat, hogy a mikrohulldamu melegités energiatakarékos! Miért
energiatakarékosabb mondjuk a gaztlizhelynél?

Roviden foglalja 6ssze, hogy milyen elven mikdodik a mikrohullamu sité!

irja le, hogy mit tud a rezonanciarél és az hogyan kapcsolédik a mikrohulldamu siité
mikddéséhez! (Vajon miért éppen 2,45 GHz a mikrohulldmu siité frekvencidja?)
Gondoljon arra, hogy a mikrohulldmu siitékben altaldban a vizet tartalmazé anyagokat
tudjuk jél melegiteni!

»A gyors molekula pedig meleg molekula.” — irja a szoveg. Milyen kapcsolat van egy
test h6mérséklete és a benne |1év6 részecskék mozgasi sebessége kozott?

A szoveg szerint a mikrohulldamok kovetkeztében a ,krumplipiiré széle forré, belseje
pedig teljesen hideg”. Milyen hétani folyamat kovetkeztében egyenlitédik ki egy id6
utan a h6mérséklet az ételben?

Mit értlink Faraday-kalitka alatt, és mi kéze ennek a mikrohulldmu siit6h6z?

Milyen fizikai jelenségre utal a szoveg utolsé mondata? Hol haszndljuk ki ezt a
jelenséget a gyakorlati életben?

A mobiltelefonok is a mikrohulldmu sitéhéz hasonld frekvenciatartomdanyban
mUkodnek (Eurépaban 1800 MHz, az USA-ban 1900 MHz). Hany szazalékkal tér el az
eurdpai GSM frekvencia a mikrohulldamu siit6 frekvencidjatdl? A rezonanciardl tanultak
ismeretében fejtse ki, hogy veszélyes-e a mobiltelefonalds az agy mikrohullamu
sugarakkal valé melegitése szempontjabol!

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont | 5pont | 23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kévetkezé feladatokat! Megdllapitdsait — a feladattdl fiiggéen — szévegesen,
rajzzal vagy szémitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a haszndlt jel6lések egyértelmiiek
legyenek!

1. feladat
Egy fémkockat teljes egészében vizbe meritve 2,8 N erével kell tartanunk. Ha ugyanezt
a kockat olajba meritjiik, a tartéerd 3 N.

a) Mennyi a kocka anyagénak a sir(isége, ha a viz s(rlisége 1 kg/dm3, az olajé pedig
0,9 g/cm3?

b) Mekkora er6vel tudnank a kockat a leveg6ben megtartani? (A leveg6ben a
felhajtéer6tél tekintsiink el!)

c) Mekkora annak a folyadéknak a sirlisége, amelybe a kockat meritve 3,4 N erével
kellene azt tartani?

a) b) c) Osszesen

6 pont | 2pont |4 pont |12 pont
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2. feladat

Egy radioaktiv anyag mennyisége 5 nap alatt 40%-kal cs6kkent.

a) Mennyi a felezési ideje?

b) A fliggvénytablazatban talalhaté 0sszefliggés segitségével hatarozza meg az anyag

1 mdljanak aktivitasat 10 nap elteltével!

14117

a)

b)

Osszesen

6 pont

4 pont

10 pont
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3. feladat
Egy csaldad melegviz-igényének kiszolgalasahoz naponta egy 200 literes melegviz-tarolo
vizének 20 °C-rél 50 °C-ra valé melegitésére van sziikség.

a)
b)

c)

d)

Mennyi hé kell ehhez, ha a viz fajhéje 4,2 kJ/kg°C?

Mennyi a melegités napi koltsége, ha gazkazant hasznalnak, feltételezve, hogy a
melegités hatasfoka 90%, és a 120 Ft-ba kerul6 1 m3 gaznak 34 MJ az égéshdje?
Mennyi a melegités napi koltsége, ha villanybojlert (elektromos f(it6szdlat)
hasznalunk? Mivel a f(it6szal a viz belsejében van, feltételezhetjiik, hogy a megtermelt
hé teljes egészében a vizet melegiti, az elektromos energia ara 40 Ft/kWh. Mennyi id6é
alatt melegszik fel a viz, ha 2 kW-os flit6szdlat haszndlunk?

Melyik melegitési méd gazdasdgosabb, és havonta korilbelil mekkora 06sszeg
takarithatoé igy meg?

a) b) c) d) Osszesen

2pont |[4pont |(4pont | 2pont | 12 pont
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4. feladat

Egy ellendllas-hémérdé kalibraldsa sordn az R:
nagysagu ellenallast sorba kototték a vizsgalt h6mérsékletfiiggd Rt
ellenallassal és egy allandod, U = 5 V fesziiltségli fesziiltségforrassal.
Ezutan az ellenallas-h6méroét vizbe martva, a viz hémérsékletét
valtoztatva, a viz és a benne levé ellenalldas hémeérsékletét
s minden beallitasban

kilonbozé értékekre Aallitottak be,
feljegyezték az R; ellenallason mérheté U, fesziiltséget is.

A mérés soran a mérési eredményeket az aldbbi tablazatba

1 kQ allandé

gylijtotték ossze:
t (°C) 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70| 80 | 90
Ui(V) |2,41)|2,36(2,32(2,28(2,24|2,2|2,16|2,13

a) Rajzolja fel a kalibralashoz hasznalt aramkor elektromos kapcsolasi rajzat!

b) Hatdrozza meg a hémérsékletfliggs ellendllas R: értékét az egyes esetekben!
c) Abrazolja R: értékét a hémérséklet fiiggvényeként! Milyen fiiggvénytipust kapott?

d) Mekkora lenne az R: értéke olvado jég-viz keverékbe martva?
e) Mekkora hémérsékletli helyen van Ry, ha a fesziiltségmérd 2,45 V értéket jelez?

a)

b)

c)

d)

e)

Osszesen

2 pont

4 pont

3 pont

2 pont

2 pont

13 pont

16 /17




Fizika — emelt szint

Figyelem! Az értékel6 tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam pontszam
l. Feleletvalasztds kérdéssor 30
IIl. Tartalom 18
II. Kifejtés médja 5
l1l. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar
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